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Salvador
Pérez
Arroyo

Salvador Pérez Arroyo ha sido,
hasta su jubilacion, catedrdtico del
Departamento de Construccion y
Tecnologia Arquitectonicas de la
Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de la Universidad
Politécnica de Madrid.

La nueva llustracion

He trabajado con Ramén Araujo muchos afios codo con codo y co-
nozco su gran vocacién pedagoégica. Por ello, este libro es, sobre
todo, un discurso elaborado con una voluntad de comunicacién en-
comiable.

Leyéndolo he creido revivir mi experiencia cuando estudiaba
los grandes tratados franceses de los siglos xviir y xix: el de Jean-
Baptiste Rondelet o el de Jean-Nicolas-Louis Durand. Esos autores
estaban impregnados del optimismo pedagégico de la Ilustracion,
cuando urgia ensefiar y difundir la ciencia, que debia ser el lengua-
je comtn de los hombres; estaban muy interesados en los estudios
tipoldgicos, en la clasificacion de lo construido al modo de la obse-
sién de los naturalistas, preocupados por introducir un orden en el
caos aparente.

Creo que Ramoén Araujo tiene esa urgencia pedagogica, esa vo-
luntad de hablar adoctrinando, con un lenguaje pacifico, pero que
oculta una gran energia. Igualmente, quiere clasificar, y en las pagi-
nas dedicadas a la tipologia de edificios consigue ofrecer un texto
de gran valor ‘entomoldgico’. Pero, sobre todo, busca ese hilo con-
ductor que le permita asociar todas las posibilidades bajo un mis-
mo paraguas interpretativo. Es en esta actitud optimista en la que
Ramoén Araujo aparece como un nuevo ‘ilustrado’, dispuesto a con-
ducir la riqueza de nuestras construcciones a un mundo ordenado
con el mismo lenguaje, aunque siempre libre.

Si tuviésemos que asociar al autor de este libro con alguno de
esos naturalistas, sin duda serfa con Jean-Baptiste Lamarck —hoy de
nuevo estudiado-y su teoria del papel de la herencia genética en la
evolucién y el perfeccionamiento de las especies. La visién de la in-
dustria que nos ofrece Ramoén Araujo —como acumulacién de cono-
cimiento en el proceso de produccién, con fallos y aciertos—es clave
para entender toda su filosoffa. Fue Luigi Luca Cavalli-Sforza, el fa-
moso genetista italiano, quien insisti6, después de Pierre Teilhard
de Chardin, en la validez de la teorfa de Lamarck para explicar la
herencia cultural al modo de la herencia bioldgica en la que éste
creia.

Logicamente, la referencia a D"Arcy Wentworth Thompson es
también obligada en su interpretacién ‘biolégica’ y darwiniana de la
optimizacién de la construccién y la arquitectura.

Este es un libro que sélo se puede escribir en la madurez, des-
pués de estudiar y buscar respuestas a los problemas de la arquitec-
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tura. Como toda persona sabia, Ramén Araujo escribe con gran cla-
ridad, simplificando los problemas para reducirlos a lo esencial de
la pregunta y la respuesta. Este texto podria —o deberia— ser de obli-
gada lectura al empezar los estudios de arquitectura, y de obligada
lectura después de terminarlos. Un buen libro es asi: podemos estu-
diarlo cuando no tenemos experiencia y podemos comentarlo des-
pués, cuando la practica nos ha traido fracasos y éxitos imperfectos.

Ramoén Araujo lee la arquitectura con una vision larga, sin creer
demasiado en los éxitos presentes; esta convencido de que —al igual
que hacemos hoy, muchos siglos después, cuando interpretamos la
evolucién del Gotico- en el futuro se estudiarédn los edificios como
miembros de familias tecnoldgicas, con relaciéon a su concepcion
cientifica, a su base material y estructural. En esos grupos entraran
edificios que hoy parecen ser distintos, pero que en realidad com-
parten un mismo ADN.

El autor es un gran conocedor del Movimiento Moderno y sabe
sintetizarlo en este texto con una gran maestria. Sélo por esas refe-
rencias y el modo de explicar su inclusion en la arquitectura actual,
el libro es excepcional.

La interpretacion de la ciudad desde el Movimiento Moderno y
la eleccién de la ciudad tradicional como modelo a imitar, utilizan-
do la tecnologia mas innovadora y el lenguaje moderno, plantea
muchas preguntas. Habria que hablar de paisaje urbano, de las di-
mensiones del entorno; del paisaje ligado a la velocidad de despla-
zamiento o del sistema de comunicaciones; del paisaje descrito por
Paul Virilio y su concepto del “eclipse de la distancia’; del teletraba-
jo o de las pequenas unidades urbanas extendidas como una red en
el paisaje. En el libro se plantea un sistema de densidad y de altura
maxima de los edificios que, sin embargo, se corresponde mds con
la vieja Europa que con los paises en desarrollo. Después de vivir
muchos anos en Asia, creo, como el autor, en la necesidad de estu-
diar el problema de la densidad, pero con criterios mas amplios; y
veo dificil formular con tal seguridad las alturas ideales. El concep-
to de densidad es también subjetivo, cultural; asi, en Asia se acepta
naturalmente la alta densidad de poblacion, con una diferente pro-
xémica, si seguimos el término del viejo libro del antropdlogo Ed-
ward T. Hall, La dimensién oculta.

En el texto se ponen de manifiesto los aciertos y las contradiccio-
nes del Movimiento Moderno en la ciudad, pero creo que, asumido
su mensaje higienista y preindustrial, hoy nuestras armas son mu-
cho mas potentes y, dados los crecientes problemas ambientales, el
planeta exige una respuesta muy flexible en la concepcién de la ciu-
dad. Parece dificil hoy proponer normas rigidas.

He echado de menos una referencia méds amplia sobre la inter-
cambiabilidad de elementos complejos, componentes que podrian
reciclarse. La construccién ‘seca’” que defiende el autor es la clave
para la industrializacién de la construccion y para la creacién de in-

dustrias que produzcan objetos de gran valor afiadido. Sobre esto
hemos discutido mucho en nuestras clases de la Escuela de Arqui-
tectura de Madrid. Ramén Araujo es consciente de que al industria-
lizar, intercambiar y transportar nos orientaremos hacia construc-
ciones mads ligeras, con menor inercia; pero esto abre al mismo
tiempo el camino hacia el mestizaje de lo ligero y lo pesado. En rea-
lidad, los muros pueden ser cajas ligeras rellenadas in situ de micro-
esferas reciclables de alta densidad.

Como es natural, el autor entiende desde esa vision tecnolégica
que la clave de la construcciéon también esta en la coordinacién di-
mensional -y ésta va asociada a la modulacion, base para la inter-
cambiabilidad- y también en las juntas, a las que hay que dedicar
tiempo en disefio y concepcién. En los afios que compartimos do-
cencia en la universidad, hablabamos de dictar los proyectos por te-
léfono. A este respecto, Ramoén Araujo cita a Le Corbusier, pero
también le aplicabamos esta idea a Ludwig Mies van der Rohe, con
sus perfiles metélicos combinados. El autor es consciente de que las
construcciones futuras serdn mas ligeras y estardn libremente arti-
culadas: la ligereza y la flexibilidad casi ‘orgénica’ pueden producir
problemas de compatibilidad, material y estructural. El periodo de
transicion de los antiguos a los nuevos sistemas tecnoldgicos estéa
sembrado de grandes fallos de compatibilidad: estructuras flexi-
bles empotradas entre materiales rigidos y fragiles, o materiales de
gran movilidad asociados a materiales muy estables. Yo creo —y
probablemente Ramon también— que entramos en un periodo en el
que la movilidad o el mayor rango de deformacién de las construc-
ciones es fundamental para conseguir ahorro en la construccién y
permitir la intercambiabilidad o el reciclaje de componentes cons-
tructivos.

Seria interesante recordar la posibilidad futura de soldaduras
quimicas o por presién que permitan construir in situ grandes pie-
zas dotadas de gran flexibilidad, como arboles implantados en el te-
rreno.

La aparicién y el empleo de nuevos materiales siempre ha plan-
teado problemas que los enemigos de la evolucién han celebrado.
Un ejemplo paradigmaético es el vidrio, un material con una larga
historia desde su utilizacién en el Crystal Palace de Londres (1851)
hasta nuestros dias. Ramoén Araujo nos da muchos consejos, que re-
flejan las contradicciones de su utilizacién masiva. Estoy también
de acuerdo, pero hay que pensar que el vidrio es hoy la antesala de
un material muy complejo, inteligente y transformable, que acaba-
rd perdiendo hasta su nombre, en el mismo ciclo de vida del edifi-
cio, y proporcionara mdltiples prestaciones. La nano- y la microtec-
nologia han abierto el camino a materiales vivos, que responden
como un organismo a los cambios del ambiente y a su funcién en
un momento determinado. El vidrio puede ser un soporte neutro
de capas inteligentes, transformables e interactivas.
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La cuestion de la eficiencia energética, la respuesta del edificio a
los problemas de temperatura exterior y el confort interior son para
el autor cuestiones fundamentales del proyecto, a las que responde
con una gran dosis de sentido comtn e integrando las innovacio-
nes tecnoldgicas con la tradicion histérica del manejo de la energia,
las masas o la ventilacién. La acumulacién en materiales pesados o
la respiracién de los elementos constructivos estdn muy bien trata-
dos. Quizas en el futuro deberiamos plantearnos —como defendia
Fernando Ramén hace tiempo— una cultura del vestido y de nues-
tra integracién con el medio mds inteligente. Al final, siempre se
plantea un problema de compatibilidad biol6gica entre el organis-
mo humano y el escudo protector de la arquitectura, cada vez mds
biologizada.

Por dltimo —y aunque ya he hecho referencia a ello al principio—,
los capitulos dedicados a la tipologia son admirables, porque es di-
ficil intentar, en tan reducido espacio, dar consejos generales a tipos
tan especializados; pero sorprende la sintesis y la capacidad de ex-

presar lo fundamental y convertir este pequeno texto en un nuevo
Durand de bolsillo.

Hanoi y Saigén (Vietnam), febrero de 2019.



0.1. Vista aérea de una
ciudad moderna.

Introduccion

Este libro nace como reaccién a un rechazo personal hacia la arqui-
tectura y la ciudad contemporaneas: creo que ningin periodo his-
toérico y ninguna cultura precedente construyeron nunca un entor-
no fisico tan irracional, ineficaz y degenerado. Ha sido un proceso
desarrollado de modo continuo desde comienzos del siglo xx, que
ha creado unas insufribles periferias urbanas que hoy se ven supe-
radas por nuevas ciudades en incesante crecimiento. Estamos en
las antipodas de ese ‘espacio rico en actividades creadoras’ de la
ciudad aristotélica.

Las ciudades del pasado nos transmiten que otros seres huma-
nos fueron capaces de edificar un mundo admirable (eficaz, inteli-
gente y hermoso) y que rodearon su vida de belleza, de cosas bien
hechas.

No me creo culpable de tener una visién idealizada del pasado:
es indudable que en el siglo xx se produjo una profunda fractura en
la arquitectura de la ciudad, hasta tal punto que sélo los vestigios
de la ciudad histérica hacen atin tolerables las ciudades actuales.

(A que se debi6 —y se debe— un cambio tan brutal?

Esté claro que el cambio se inicié con la revolucién tecnolégica
y sus consecuencias de todo tipo, principalmente en la escala del
proceso urbanizador, pero también en la formacién de una cultura
eminentemente tecnoldgica que se fue distanciando progresiva-
mente de las preocupaciones humanistas. Pero a pesar de esto, el si-

ko
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glo x1x fue capaz de guiar la arquitectura y conservar su vitalidad,
y si quiza su capacidad para la belleza no estuvo a la altura de otras
culturas precedentes, si estuvo atin guiado por la razén y la eficacia,
por lo que la ciudad decimonédnica es quiza la dltima creacién ar-
quitecténica de alcance global.

La arquitectura moderna compartié plenamente estos objetivos
en sus inicios. Fue una lucha por la propia arquitectura, que habria
de renacer de las nuevas posibilidades técnicas. La arquitectura
moderna estd llena de logros: hubo grandes experimentos plasti-
cos, organizativos y técnicos. Comenzaron a buscarse alternativas
para tipos de edificios trascendentales (del hospital a la vivienda),
y se desarrollaron las nuevas construcciones en altura y los grandes
recintos colectivos realizados en vidrio, acero y hormigon. Y se pro-
pusieron nuevas ideas, muchas de ellas visionarias, para unas me-
tropolis entonces en pleno crecimiento. Fueron afos de un experi-
mentalismo explosivo.

Pero también hubo grandes carencias y la arquitectura moderna
pagd su confianza ciega en la tecnologia. Quizd las cosas no pudie-
ron ser de otro modo en pleno auge industrial, pero no cabe duda
de que esa visiéon simplista del progreso y la prepotencia con res-
pecto a la experiencia histérica estan en el origen de muchos de los
actuales problemas.

A medida que la arquitectura moderna se fue desarrollando,
quedo progresivamente dominada y sometida. Pronto despego6
una construccién dominada por los intereses comerciales que, al ge-
neralizarse, ahogo tradiciones, conocimientos y culturas.

Mientras que otros poderes existentes a lo largo de la historia hi-
cieron posibles unas hermosas ciudades, el capitalismo en su desa-
rrollo actual parece incapaz de ver en la ciudad otra cosa que no sea
un espacio para la especulacion: a finales del siglo xx la ciudad ha-
bia dejado de verse como una creacién humanistica para no ser mas
que un mercado inmobiliario.

Progresivamente, se ha ido consolidando la separacién entre la
arquitectura, la ingenieria y el urbanismo. El conocimiento acumu-
lado ha comenzado a perderse y vulgarizarse, se va olvidando el
oficio y, finalmente, la racionalidad, de modo que el arquitecto va
renunciando cada vez mas al conocimiento que ha constituido su
base y, en consecuencia, va quedando relegado a un papel margi-
nal, y derivando hacia discursos cada vez mas personalistas y ano-
dinos. Este fenémeno se inici6 con la arquitectura posmoderna y se
caracteriza por una continua propuesta de estilismos, que alcanza
hoy las dimensiones delirantes que se aprecian en las escuelas de
arquitectura. A la arquitectura racionalista le ha sucedido la arqui-
tectura del consumismo, sometida a los mismos criterios de valora-
cién que cualquier baratija.

Este proceso degenerativo ha llegado a poner en peligro el pla-
neta entero en un futuro inmediato. El ritmo al que las nuevas ciu-
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0.2. Fotografia publicada
en la revista Life, en la
que se exalta la "vida de
usar y tirar’ (Peter
Stackpole, 1955).

dades crecen y el paisaje se destruye es brutal, lo que origina pro-
blemas de tal envergadura que nos llevan a la desesperanza.

Estas consideraciones y, en concreto, el objetivo de la organiza-
cién de la ciudad superan el alcance que tenemos los arquitectos —y
que tienen otros actores sociales—, pues hoy la ciudad no tiene res-
ponsables. Pero tampoco podemos mirar hacia otro lado y asumir
que la disciplina actual discurra ajena a los problemas que siempre
fueron de su competencia.

El primer paso para devolver a la arquitectura su dignidad lo
tendremos que dar los arquitectos: hemos de hacer valer nuestros
conocimientos, la propia disciplina; debemos replantearnos los ob-
jetivos de nuestra actividad y el propio cuerpo de lo que fue y es la
arquitectura; tenemos que reorganizar nuestras escuelas, en las que
se ha perdido la visién integradora y generalista que es consustan-
cial a nuestro oficio y donde la ensefianza se centra ahora en mixti-
ficaciones... supersticiones casi; hemos de reconsiderar el propio
proceso del proyecto y su construccién.

0.3. Muestra de trabajos
fin de curso en la Escuela
Técnica Superior de

Arquitectura de Madrid.
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La idea para mi esencial es considerar que el proceso de proyec-
to es absolutamente racional o incluso cientifico; que la arquitectu-
ra de cada tiempo, sus reglas generales y las soluciones a los dife-
rentes tipos se establecen de acuerdo con un proceso riguroso, en
busca de la solucién mejor, la 6ptima; y que sélo entonces resultan
unas obras que son ttiles y bellas.

La arquitectura es una cuestiéon de conocimientos, de raciocinio,
mucho mas que de inventiva, y creo que el culto a la imaginacién,
a la invencién sin ataduras, estd en el origen de tantos edificios ab-
surdos que hoy se proponen y de mucha frustracién entre los estu-
diantes.

Los dltimos libros que he escrito se subtitularon La arquitectura
como técnica, pues pienso que, efectivamente, la arquitectura es ante
todo un oficio y, por tanto, su cuerpo es una técnica. Pero también
creo que la arquitectura estd basada en unos «conocimientos obte-
nidos mediante la observacién y el razonamiento, sisteméticamen-
te estructurados y de los que se deducen principios y leyes genera-
les con capacidad predictiva y comprobables experimentalmente»
(Diccionario de la lengua espafiola) y que, por tanto, es legitimo consi-
derarla una ciencia. Recuerdo a este respecto que Leonardo da Vin-
ci consideraba que la pintura era una ciencia.

En este sentido, el presente libro es una defensa del clasicismo,
entendido éste como la biisqueda de las soluciones mas perfectas e
integras. Mi objetivo es, finalmente, razonar cuales son los fines de
la arquitectura, qué conocimientos la constituyen, qué criterios la ri-
gen, cuales serian las mejores soluciones para los diferentes tipos
edificatorios actuales, en especial la vivienda y, en tdltima instancia,
para el objeto fundamental de todo el esfuerzo de los arquitectos,
que es la ciudad.

Defiendo la necesidad de volver a integrar el pasado y el presen-
te, la modernidad en el discurso clasicista. Me parece evidente que
la arquitectura moderna estuvo llena de carencias o errores, que fue
presa de una ciega confianza en los nuevos medios técnicos que ori-
giné la destruccién de muchos de sus valores, comenzando por la
ciudad. Pero también supo ver las posibilidades de esos medios y
logré grandes creaciones que forman parte de un ciclo en el que
aln estamos inmersos.

Pero no basta con esto. La arquitectura de la ciudad es una crea-
cién social, liderada en tltima instancia por el poder de cada mo-
mento histérico, que en la Antigiiedad impulsé en cierto modo una
ciudad planeada y entendida como una obra colectiva. En la actua-
lidad, a pesar de los potentes medios técnicos y econémicos dispo-
nibles, no somos capaces de emprender algo parecido. De algin
modo, la sociedad y sus lideres tendrian que recuperar su implica-
cién en la arquitectura de la ciudad, més atin en un tiempo en que
este objetivo forma parte ineludible de la ordenacion del planeta en
los afios por venir.



Parte |
Principios de proyecto



1.1. El estudio, dleo del
autor, 2010.

Capitulo |

La ciencia de proyectar

El tinico modo de abordar qué es la arquitectura es hacerlo desde
la comprensién del proceso de proyectarla.

El proyecto responde en primer lugar a las necesidades plantea-
das, al programa. Este comienza con un plan funcional: un ‘plan de
espacios’ que resume unas necesidades concretas y que puede su-
ministrar unos esquemas iniciales de ordenacién.

Pero el programa es también el caracter del edificio: qué se espe-
ra de él, qué mision tiene en el territorio o en las aspiraciones de la
colectividad, como nos acogera, como lo reconoceremos en la dis-
tancia. El edificio sera sencillo y modesto, o amplio y generoso; re-
cordara a otros objetos o lugares por los que sentimos afecto; surgi-
ré en el paisaje o se integrara en él casi ocultdndose.

Simultaneamente, el objeto se planea desde las acciones fisicas a
las que estard sometido: habra de ser estable y resistente, y estar
concebido como una estructura mecanica; habra de tener un com-
portamiento adecuado y previsible ante las acciones del clima y del
entorno; deberd aportar bienestar a sus ocupantes mediante un
adecuado intercambio de energia con el medio ambiente. Todo esto
afecta a la eleccion de los materiales, a la forma, a la constitucion de
su envolvente, y también al disefio de una maquinaria adecuada
que deberemos integrar en la construccion.

El edificio habra de ser viable, y esto requiere, por tanto, un
‘plan de construccién’ que dirija la fabricacion y el montaje de las
piezas que lo componen. En este punto, cada parte y cada pieza de-
beradn disefiarse para ser duraderos y tener un comportamiento
adecuado ante todo lo que pueda dafarlas.

Todo esto implica contemplar el edificio como un consumidor
de energia, y la cuestion serd lograr las maximas prestaciones con
los minimos consumos, a todos los niveles.

Al mismo tiempo, el objeto se va revelando como una creacién
plastica, como una forma que serd contemplada: una creacion para
los 0jos. Y nos ocuparemos de su eficacia visual, de su logica plasti-
ca, de su expresion.

La geometria desempefia un papel determinante en este proce-
so. Establecemos las medidas, que se someten a un sistema de rela-
ciones: es el ‘plan geométrico’.

Esté claro que proyectar implica un amplisimo campo de cono-
cimientos; requiere, desde luego, un gran conocimiento del ser hu-
mano y de su comportamiento; unos conocimientos técnicos que



Capitulo 1

2.1. Plantas de los
principales templos
egipcios, segtin Luigi
Canina, I’ architettura
egiziana, 1841. A lo
largo de 3.000 afios, la
evolucion del templo
egipcio repitio los rasgos
esenciales de su
organizacion espacial: la
constancia del tipo es
muy fuerte en la
arquitectura de

los origenes.

El plan de espacios

El plan de espacios es una definicién esencial del edificio entendido
como espacio y como forma: es el conjunto de caracteristicas que
definen la configuracién esencial de un proyecto; se puede enten-
der como un esbozo tridimensional inicial del edificio, un esquema
genérico y algo borroso que a medida que avanzamos en el proyec-
to va cambiando de escala hasta alcanzar los detalles y las medidas.

El plan esta determinado en gran medida por el destino del edi-
ficio, por su funcién en sentido amplio, y se refiere a las caracteris-
ticas formales de los espacios y sus relaciones. El plan es espacial y
no se agota en la disposicion ni en el esquema de usos; es forma y
espacio.

El plan depende también de las condiciones del lugar, de su cli-
ma y su suelo, de su cultura y su historia: el genius loci incide en la
forma desde sus inicios.

El plan no puede ser ajeno a los sistemas técnicos y esta determi-
nado por ellos, pues no es posible tener una visién general del es-
pacio sin la consideraciéon simultanea, mas o menos definida, de la
organizacion constructiva. El plan presupone entonces una concep-
cién general de la organizacion fisica del edificio.

El plan del edificio tiene una gran pervivencia en la historia, que
parece decantar las soluciones. Los planes se repiten y se imitan,
pues han probado su eficacia: entonces los llamamos ‘tipos’.
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El plan no nace de cero: siempre se fundamenta en la historia, en
el pasado remoto o en la experiencia reciente, y esta continuidad es
fundamental para el progreso de la arquitectura.

Pero llegados a cierto punto, las condiciones sufren una transfor-
macién radical y se producen necesariamente nuevas invenciones.
Estos cambios en la organizacién del edificio obedecen a nuevas de-
mandas sociales o son fruto de las nuevas posibilidades técnicas,
que permiten organizaciones espaciales impensables con anteriori-
dad. Cada modificacién es un dificil parto que sélo pervivira si el
problema se ha interpretado bien.

Esta pervivencia del plan es muy potente en la arquitectura de
los origenes, nacida de muy pocos esquemas y muy nitidos. Tem-
plos y palacios repiten sus férmulas en cada cultura, e incluso com-
parten rasgos comunes que se han trasmitido de unas a otras. La
permanencia del plan es una caracteristica de la arquitectura griega

—en realidad, de todas sus manifestaciones artisticas—: se aprecia en
el templo, que repite incansablemente el perimetro de columnas
que aloja la celda mural; en el teatro y en el gimnasio; en la casa y
en la ciudad toda.

Enla evolucion de la iglesia cristiana a partir de la basilica roma-
na —de la que se record6 un episodio en el capitulo anterior—, se con-
solidé pronto el plan: la planta en forma de cruz. Este esquema pa-
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2.2. Baptisterios de
Florencia, Parma y Pisa.
El templo de planta
central fue una de las
grandes innovaciones del
Renacimiento italiano; su
modelo ideal era el Santo
Sepulcro y, a través de él,
la experiencia romana en
torno a la planta central.
Pero las soluciones que
permitieron su desarrollo
estaban en la experiencia
medieval con los
baptisterios.
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2.3. Leonardo da Vinci,
estudios para una iglesia
de planta central, en los
que ya estd presente la
solucion al contrarresto
de los empujes generados
por la ciipula: el
planteamiento fisico de la
construccion estd
presente desde los
primeros esbozos.

rece aportar una respuesta adecuada a las exigencias del rito, y es
comprensible la satisfacciéon que implica el dibujo del simbolo de la
cruz en la planta orientada al ciclo solar. Pero, sobre todo, este plan
resuelve problemas fisicos de primer orden, como iluminar la nave
central o equilibrar los empujes y estabilizar el conjunto. Sin la re-
peticién continuada de una férmula comtn nunca se habrian logra-
do resultados tan coherentes.

Habria que esperar hasta que la forma circular se impusiese al
rito para encontrar una transformacién radical del plan de la iglesia
cristiana en un salto espeluznante, y el espacio generado por la cu-
pula iniciaria un nuevo ciclo que a su vez encontraria sus modelos
en la Antigtiedad. Entonces el modelo fue el Panteén romano, que
habria que reproducir con sistemas de construccién muy diferen-
tes. Los primeros fueron los espléndidos baptisterios medievales,
pervivencia del templo circular grecorromano, que culminarian en
el de San Pedro.

Una potente muestra de invencion y pervivencia del plan fue la
abadia benedictina, que incorpora la planta en cruz dentro de un
conjunto dominado por el claustro, y que llegé a establecer un pro-
grama de una complejidad casi urbana. Este plan daria lugar a la
construccién de cientos de edificios, incluso hasta nuestros dias.

En el capitulo 1 también se ha comentado la pervivencia del pa-
tio como elemento estructurante de la ciudad antigua. El espacio
anular en torno al patio muestra una impresionante constancia en
la Antigiiedad. Se trata de la evolucion de la villa romana, que fue



Capitulo 11l

3.1. Caserio Igartubeiti,
Guiprizcoa, siglos XVI-
xvil. La casa es el
resultado del dominio de
la técnica de la madera,
entonces en auge en la
construccion de
embarcaciones. Incluso
las iglesias vascas de esta
misma época se
construyeron
integramente en madera.

El plan de construccion

Cuando contemplamos los edificios del pasado remoto, dificilmen-
te nos paramos a diferenciar lo que es ‘arquitectura’ y lo que es
‘construccién’. La imponente presencia del edificio apaga clasifica-
ciones, y la realidad fisica del objeto y su concepciéon aparecen
como una sola cosa, una sola operaciéon de la mente y de la mano.

No hay arquitectura y construccién: no hay dos cabezas. No hay,
en arquitectura, forma sin construccion.

S6lo més adelante, ya con espiritu analitico, distinguimos la for-
ma de su técnica, reconocemos en el edificio un ‘plan de construc-
ciéon” que ha dictado y dirigido la forma. Este plan ha surgido con
el edificio mismo, tan imbricado en él que nos cuesta diferenciarlo,
pues quien lo planed apenas entendia el sentido de concebir sin
construir.

Un edificio es un artefacto de cierta complejidad e implica un
elevado ntimero de materiales, elementos, conexiones y procesos
constructivos. En esta visién tecnoldgica, el edificio aparece como
materia organizada, como un conjunto de piezas ensambladas que
forman un todo coherente.

La construccién se ocupa de la forma desde el punto de vista de
las acciones fisicas que actian sobre ella, con el objetivo de hacerla
viable, eficiente y duradera; tiene como objetivos la coherencia y ra-
cionalidad del propio proceso de ejecucion —que es la viabilidad del
objeto-y la eficacia de dicho objeto ya terminado (su durabilidad,
su capacidad de responder eficazmente a las acciones que actuaran
sobre él); tiene que anticipar el comportamiento material del edifi-
cio a largo plazo y ante todas las acciones que le afectan.

La construccion constituye todo un sistema y es la base més s6-
lida de Ia tipologia y la plastica de la arquitectura de cada tiempo,
pues ambas estan firmemente ancladas en ella.

El plan de construccién corresponde a la fisica del objeto, inclui-
dos sus elementos estructurales y los sistemas de abastecimiento o
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3.2. Viviendas en Cuenca
(Alberca, 2003), obra del
autor. El fundamento del

proyecto era un sistema
modular adaptado a las
posibilidades técnicas del
lugar, que enfatizaba los
elementos en compresion:
muros portantes de
bloques, y placas
prefabricadas para
forjados y bévedas.

de transformacion de energia de toda clase; abarca la respuesta de
todos sus componentes ante las diferentes acciones: resistencia, es-
tabilidad, deformacién, comportamiento ante el agua, resistencia
quimica, desgaste, aislamiento térmico y acustico, etcétera; y final-
mente, llega a constituir todo un riguroso sistema que recorre el
edificio desde el plan general hasta el detalle.

Asi pues, la construccién determina la forma, y al igual que el
proyecto se inicia en una primera forma intuida desde la organiza-

3.3. Monasterio del
Escorial (Madrid), 1584:
vista en construccion
(atribuida a Fabrizio
Castello 0 Rodrigo de
Holanda) y detalles de la
estereotomia del granito.
Encontramos la misma
actitud en una
construccion doméstica
que en el mds ambicioso
de los palacios: ambas
estdn dirigidas desde los
primeros trazos por un
riguroso plan de
construccion.
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cién espacial, habra una primera forma intuida ahora desde su
construccién; y ambas han de ser la misma. En el monasterio del Es-
corial hay un plan inicial, fundado en la piedra y su estereotomia,
que estd tan presente como el plan espacial de patios concatenados.

Por esto, arquitectura y construccion son finalmente la misma
cosa, pues no se trata de acomodar un plan primero a la realidad fi-
sica, sino planearlo desde el inicio desde aquélla. No hay una in-
vencién ex novo en la técnica como no lo hay en el plan de espacios:
el arquitecto inicia su trabajo necesariamente con los tipos hereda-
dos y, del mismo modo, el plan de construccion se basa en una he-
rencia técnica completamente organizada: son los sistemas cons-
tructivos de cada tiempo.

Construccién y energia

Construir implica consumir energia, producir residuos y contami-
nacion; y siempre se valora cuanta energia es razonable consumir
en la construccién de un edificio. A esto se le llama ‘control de los
recursos’, y siempre ha sido omnipresente en la edificacion.

Todas las formas de la naturaleza son el resultado de optimizar
la energia invertida en su desarrollo.

Esta energia invertida en la propia construccién implica un por-
centaje considerable del consumo energético total del edificio. En la
época preindustrial, cuando el acondicionamiento y mantenimien-
to del edificio apenas requerian esfuerzo, el principal consumo
energético se producia en la construccién; y aunque a medida que
la arquitectura se iba tecnificando el consumo en el acondiciona-
miento crecia exponencialmente, el propio hecho de construir si-
gue siendo decisivo para el balance energético.

El sistema constructivo esta determinado por la optimizacién de
los materiales con el fin de lograr mds prestaciones con menos re-
cursos; y esto es algo grabado a fuego en el arquitecto, un principio
que le dicta cuando las soluciones son adecuadas.

También el envejecimiento es un comportamiento consustancial
al edificio, y lograr la maxima permanencia en el tiempo es una con-
dicién inseparable del ahorro de energia.

Construir requiere transformar materiales naturales en otros de
mayores prestaciones, lo que se logra aportandoles energia. Y es
condicion de esta materia retornar a su estado natural, y devolver
a la naturaleza la energia que se le ha aplicado para transformarlo.
La oxidacion, el desgaste y la rotura son consecuencias inevitables
de este proceso. Incluso el propio fallo mecénico se debe finalmente
a las imperfecciones internas propias de toda materia procesada: ra-
ramente los materiales fallardn debido a las solicitaciones —como
describe la teoria mecanica—, y sera la propia degradacion del ma-
terial y de la forma la que produciré su deterioro y, finalmente, su
destruccion.



Capitulo IV

4.1. Villa Adriana, Tivoli,
138 d.C. Este conjunto es
para muchos la mdxima
realizacion de la
arquitectum romana, una
formidable sucesion de
formas complejas que sélo
pudo construir alguien
que manejaba con
absoluta maestria los
sistemas abovedados

Sistemas de estructuras

Nunca insistiremos lo suficiente en la importancia que el disefio es-
tructural tiene en la arquitectura, es decir, hasta qué punto la estruc-
tura determina la forma.

La necesidad de sostenerse es uno de los requisitos basicos de
cualquier objeto, y nuestros actos cotidianos estan condicionados
por trabajos mecanicos, que realizamos en forma muy intuitiva del
mejor modo posible. Un mal disefio estructural entra en conflicto
con nuestras intuiciones.

La estructura 6ptima —la mas capaz, la mas eficiente, la mas com-
pleja—es un objetivo inseparable de todo proyecto arquitecténico, y
en dltima instancia es una cuestién de consumo energético. La de-
terminacion impuesta por lo estructural es caracteristica tanto de
los productos de la naturaleza como de la historia de la arquitectu-
ra, en la que la estructura aparece como un eje de la experimenta-
cién arquitecténica y un rasgo decisivo de los diferentes tipos: no
habria habido arquitectura romana sin la revolucién de la argama-
sa puzoldnica y la técnica de arcos y bévedas; ni iglesias sin cipulas
de fabrica y silleria; ni catedrales goticas sin bovedas de cruceria; ni
arquitectura moderna sin las nuevas estructuras de acero y hormi-
gon armado.

Lo que se pretende destacar no es sélo la importancia que lo es-
tructural tiene en el proyecto —como una estructura compleja, inge-
niosa y eficiente es condicién basica de un buen proyecto—, sino la
importancia de la integridad de la forma y su estructura resistente,
que aparece como un valor claro del juicio.

En este sentido, habra que superar el actual distanciamiento —
por no decir la ignorancia- de muchos arquitectos con respecto a
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las estructuras, fruto de una especializacién mal entendida que ha
provocado la incomprensién del proyecto arquitecténico como he-
cho global.

En la arquitectura, las soluciones estructurales adquieren cierta
autonomia y se enjuician y valoran en si mismas como tales estruc-
turas. Unas soluciones son mejores que otras, y es posible llegar a
un disefio 6ptimo para unas condiciones dadas: el de menor consu-
mo energético, menor cantidad de materiales, maxima seguridad y
durabilidad, maximas prestaciones, etcétera.

La naturaleza

La experiencia con las estructuras éptimas se inicia en la naturale-
za, un verdadero muestrario de sistemas complejos cuyas formas
obedecen al principio de minimos: la materia sometida a las accio-
nes fisicas recurre a diferentes configuraciones, y adopta siempre la
forma que consume menos energia. Una consecuencia de este prin-
cipio son las trayectorias minimas, que se manifiestan en todo tipo
de patrones triangulados o hexagonales, tales como la rotura del te-
rreno, la geometria de pieles y tejidos, las celdas del panal de las
abejas o muchos esqueletos. Otra consecuencia es la tendencia a las
superficies de energia minima, como la esfera y otras superficies de
doble curvatura como paraboloides y helicoides, muchas veces or-
ganizadas segun sus lineas geodésicas, que son trayectorias mini-
mas sobre la superficie: conchas y caparazones, burbujas, etcétera.

Otra manifestacion de este principio es la ley de semejanza, des-
cubierta por Galileo Galilei, segtin la cual las formas no pueden cre-
cer sin cambiar de forma, para mantener constante la relacién entre
peso y superficie resistente; de acuerdo con dicha ley, vemos como
las formas resistentes varian con el tamarfo.

También los materiales biolégicos son una leccion para nuestro
trabajo, con su organizacién compuesta y su compromiso entre la

4.2. Seccion de los
soportes de las oficinas
Johnson Wax, Racine
(Wisconsin), 1939, obra
de Frank Lloyd Wright, y
sus dibujos de los cactus
de Arizona.

4.3. Cripta de la colonia
Giiell, Santa Coloma de
Cervello (Barcelona),
1914, de Antonio Gaudi.
La deuda con la
observacion de los
sistermas estructurales en
la naturaleza es
particularmente intensa
en el caso de Gaudi.
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4.4. Algunos de los e
elementos de nuestro L

esqueleto: el hueso
superficial celular, el
tendon organizado por
haces de fibras, los huesos
de seccion variable y la
organizacion de barras
articuladas y tendones.

resistencia y la resiliencia; de hecho, materiales como la seda, la ma-
dera o el colageno son hoy el modelo de los nuevos compuestos.
Esté claro que las formas de la naturaleza muestran estar dicta-
das por la eficiencia mecénica, pero sobre todo algunos seres vivos
ofrecen paralelos muy directos con nuestros disefios, en particular
la estructura de los mamiferos, descrita por D’ Arcy Thomson como
«el esqueleto como un todo»: una tensoestructura de nudos semirri-
gidos que elude la flexion al transformarla en compresiones y trac-
ciones sobre sus miembros, con materiales compuestos de grandes
prestaciones a compresién y traccion (el hueso, de gran resistencia,
y el colageno, de gran elasticidad), con dosificacién variable del re-
fuerzo a lo largo de la pieza y fibras paralelas a la direccion de la
tension. Encontramos huesos huecos y cilindricos, secciones varia-
bles de acuerdo con la variacién de los esfuerzos, incluso el esque-
leto completo configurado como una viga con voladizos compensa-
dos, y que incorporan sistemas de palancas que los equilibran.

La historia

Esta presencia de lo estructural es igualmente patente en todos los
objetos disefiados por el hombre, cuya forma aparece claramente
dictada por la necesidad de sostenerse. Desde el vaso a las sillas
que describimos con anterioridad —en las que observamos ahora
sus secciones circulares y variables, y sus directrices curvas que le
aportan resistencia y flexibilidad—, la busqueda del éptimo mecéni-
co rige todo el disefio. Los objetos, desde los més sencillos, mues-
tran su deuda con el mundo biolégico e, interpretando sus patro-
nes, se van configurando como complejos sistemas de estructuras.
La belleza aparece ligada a la eficiencia mecénica desde los prime-
ros pasos.

La historia de la arquitectura es una fuente inagotable de dise-
fios 6ptimos y las estructuras de la Antigiiedad nos parecen tan efi-
cientes como fueron posibles con sus herramientas. Esto es eviden-
te en los disefios primitivos, en las cabafias tribales, y es inagotable
el catalogo de formas de revolucién y superficies entramadas clara-
mente asociadas a las ‘estructuras minimas’. Si volvemos a la casa
popular, ya mas desarrollada, las formas estructurales se someten



Capitulo V

5.1. Colonia solar Rolf
Disch, Friburgo, 2000.
Actualmente, los
proyectos vuelven a
considerar el control de la
energia como uno de sus
principales factores, algo
que siempre estuvo
presente en la Antigiiedad
y que los mejores
arquitectos modernos

El acondicionamiento ambiental

El control de los recursos siempre ha estado muy presente en la edi-
ficacién, aunque hoy esta cobrando especial relevancia porque es-
tamos realmente alarmados por el problema de su escasez y la de-
gradacién del medio ambiente.

Ya hemos visto cémo el proyecto debe considerar globalmente
los aspectos energéticos, comenzando por el propio sistema cons-
tructivo o su organizacion estructural. Se trata ahora de analizar el
papel de la energia en su destino mas directo: el acondicionamiento
ambiental del espacio.

El disefio arquitecténico tiene entre sus objetivos lograr un am-
biente adecuado, para lo que dispone ante todo de la capacidad de
la propia forma para modificarlo: es el ‘disefio pasivo’, caracteristi-
co de la arquitectura preindustrial, cuando apenas habia otros re-
cursos para el control de la energia. En consecuencia, sus solucio-
nes aparecen claramente condicionadas por el clima, el entorno y
los recursos disponibles.

Pero a partir de cierto momento, el edificio empez6 a requerir el
consumo de energia, que habria de obtenerse de una central exter-
na o ser producida por el edificio mismo; el disefio para la energia
adopt6 entonces dos escalones: el del propio disefio de la forma y
la incorporacién de sistemas activos.

El disefio pasivo se basa en gran parte en la reconsideracion de
soluciones histdricas, pero el enfoque es limitado debido a las dife-
rencias obvias de las técnicas y los tipos contemporaneos.

En cuanto a los sistemas activos, hemos heredado una serie de
sistemas técnicos desarrollados principalmente en la segunda mi-
tad del siglo xx, caracterizados por su alto consumo al ser fruto de
una época de gran disponibilidad energética. Frente a estas solucio-

conservaron hasta
nosotros. Por otra parte,
el desarrollo de las
energias renovables es un
terreno totalmente nuevo
y quizd las realizaciones
de cardcter experimental
que se estdn creando hoy
sean el inicio de cambios
de gran envergadura en
la edificacion.
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nes, actualmente la atencion se centra en las energias renovables, lo
que supondra un cambio significativo en las construcciones de los
proximos anos.

Ademds de un abastecimiento energético obtenido de diferentes
fuentes renovables (seguramente en forma de electricidad), las fu-
turas construcciones desarrollaran nuevas formas de produccion
de energia en el propio edificio o en centrales urbanas de escala in-
termedia, lo que puede tener consecuencias determinantes para su
organizacion. También este tipo de sistemas esta hoy en plena expe-
rimentacion.

El futuro apunta hacia proyectos arquitecténicos eficientes que
reduzcan drdsticamente la necesidad de energia activa, y esta con-
dicién sera determinante para todos los tipos de edificios y para la
organizacion de toda la ciudad.

La energia y el disefo en la naturaleza

El disefio de los organismos vivos aparece dictado por el 6ptimo ba-
lance energético e incluso las estructuras construidas por los seres
vivos son maquinas de control de la energia, como el panal de las
abejas, las madrigueras y los nidos de todo tipo, hasta el sorpren-
dente termitero descrito por David Attenborough, que es una au-
téntica ciudad en altura, con una compleja estructura de control del
clima.

Cada grupo y cada especie se caracteriza por tener una estrate-
gia particular para minimizar el consumo de energia que requiere
para ser viable; y podemos establecer el paralelismo con nuestros
dos escalones: su propia forma y constitucién, y los sistemas acti-
vos de produccién y consumo de energia que son finalmente proce-
sos de transformacién quimica.

El disefio de los mamiferos regula los ciclos de intercambio, en
primer lugar, mediante la eleccion de la forma, el tamafio y su en-
volvente. Conservar la temperatura de su organismo es critico, lo
que explica su tendencia a adoptar reducidos factores de forma (de
nuevo la tendencia a lo esférico y lo curvo) y el aumento del tama-

5.2. Segiin Norbert
Lechner, el
acondicionamiento
ambiental sostenible tiene
tres peldafios: en lo
posible, resolvemos el
problema mediante el
disefio arquitectonico y,
agotado éste, recurrimos a
las energias renovables
activas y, finalmente, a
los sistemas mecdnicos.
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5.3. La estructura fisica
de los mamiferos es el
ejemplo recurrente de la
termorregulacion en la
naturaleza, pues se trata
de un fendmeno complejo
en el que intervienen
muiltiples sistemas. Otra
referencia habitual, ahora
entre las constricciones

animales, son los
termiteros gigantes de
Australia, que regulan la
temperatura de su
interior con gran
precision a 30 °C, pese al
salto térmico de 40 °C de
la temperatura ambiente,
enfriando el aire en
contacto con el subsuelo

hiimedo y renovindolo a
través de un sistema de
chimeneas por efecto
Venturi. El cardcter
masivo de la construccion
y la orientacion norte-sur
de su eje mayor
desempefian un papel
fundamental en este
comportamiento.

o al reducirse la temperatura ambiente. También es crucial su efi-
caz abrigo —sélo los mamiferos tienen pelo—, dotado de una comple-
ja piel estratificada, que les permite evitar el sobrecalentamiento
mediante diversos mecanismos, como el aumento superficial de al-
gunos organos, la circulaciéon sanguinea y el sudor. Las aves —cuya
temperatura interna es superior— se abrigan con el mejor de los ais-
lantes naturales: las plumas. Los reptiles, de sangre fria, adoptan
formas desplegadas, lo que aumenta el factor de forma al contar
con diferentes pliegues en su superficie.

Finalmente, admiramos cémo la naturaleza constituye un ciclo
cerrado de produccion y consumo en el que sus residuos son incor-
porados y reprocesados. De nuevo la naturaleza aparece como
maestra y suministra un modelo global en el que la actividad hu-
mana debe incorporarse y del que la construccién formara necesa-
riamente parte.

La energia en la Antigiiedad

El ser humano siempre ha sido consciente de sus recursos, en ma-
yor medida cuando menos tenia, y la arquitectura no podia dejar
de reflejarlo. De hecho, todas las acciones del ser humano y lo que
éste fabrica se juzga en funcion de la energia. La tendencia es nece-
sariamente lograr algo 6ptimo y los dispendios de energia sélo se
toleran excepcionalmente.

La presencia del control de la energia es muy poderosa en la ar-
quitectura de la Antigiiedad, cuando el ciclo energético era relativa-
mente sencillo, y esto se manifiesta con gran claridad en la tipolo-
gia de vivienda, siempre condicionada por el clima. En el caso de
muchas cabanas tribales, es evidente su concepcién acorde a las
condiciones del medio. Mientras no existi6 otra fuente de energia
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6.1. Seccion de la piel
humana, con indicacion
de sus diversos receptores.
La piel incorpora
diferentes tipos de
terminaciones nerviosas y
receptores que registran
estimulos, lo que le
permite cumplir su
funcién como érgano
sensorial: células de
Merkel (percepcion por
tacto prolongado),

La envolvente

La envolvente de un edificio es un elemento de transiciéon con el
medio ambiente, cuya misiéon fundamental es regular su intercam-
bio de energia con el espacio exterior.

En cierto modo, se trata de algo comparable a la piel de los seres
vivos, que suministra un modelo muy sugestivo para los cerra-
mientos de los edificios. Con su compleja estratificacion de tejidos
y materiales, la piel logra dar una sofisticada respuesta a un entor-
no variable: diferentes receptores sensitivos accionan mecanismos
térmicos y movimientos reflejos; el sistema circulatorio actia como
refrigerante al alterar su seccién y velocidad; el vello se excita o re-
laja para actuar como capa protectora; y el sudor refrigera la super-
ficie por evaporacion.

Durante el ciclo histérico de la arquitectura mural, la concepcion
de la envolvente estaba condicionada por su papel estructural, y su
eficacia para el control del ambiente se fundaba en su cardcter ma-
sivo y en un elaborado disefio del hueco. En realidad, se trataba ya
de disefios con un complejo y eficiente comportamiento ambiental,
que ponian en accién mecanismos de todo tipo: la masa aportaba
aislamiento, acumulacién y retardo en el aspecto térmico ademas
de estanquidad, mientras que al hueco se confiaban la ventilaciéon
y el control solar. Otros elementos, como terrazas y balcones, per-
mitian estar al aire libre, y diferentes dispositivos mejoraban su pro-

teccién y conservacion.
=
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corptisculos de Meissner
(receptores tictiles de
sensaciones por presion,
mds sutiles), corptisculos
de Krause (percepcion del
frio), corpiisculos de
Ruffini (receptores de
calor), células nerviosas
independientes
(sensaciones de dolor),
corptisculos de Vater-
Pacini (deformaciones y
vibraciones mecdnicas).
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6.2. Catedral de Amiens,
siglo xi11, rosetén del
brazo norte del transepto.
El roseton es un elemento
totalmente integrado en el
conjunto del sistema del
‘esqueleto de piedra’ de la
catedral gotica, no un
elemento superpuesto, y
se proyecta ‘de dentro
afuera’, concebido para
crear un ambiente interior
determinado mucho antes
que una apariencia
externa prefijada.

La construccién moderna supuso un cambio dréstico en el dise-

fio de los cerramientos al independizarlos de la estructura y hacer
del vidrio su material caracteristico: el cerramiento se especializ
en su mision de control del ambiente, y el aligeramiento y predomi-
nio del vidrio alteraron drasticamente el comportamiento energéti-
co del edificio. El cambio fue tan radical que su control escap6 en
gran medida a la generacién que lo concibié: el progresivo aligera-

6.3. Paseo de la Marina,
La Coruiia, y fachada de
Juan de Ciorraga (1899).
Las galerias tienen su
origen en el vidrio
fabricado en La Granja,
usado para acristalar las
popas de los galeones. Los
soportales —que miraban
al mar— eran la parte

posterior de las viviendas,
y las primeras galerias
fueron disefiadas por el
maestro de obras Gabriel
Vitini Alonso. «EI origen
de tan vistosas soluciones
[...] estd basado en las
condiciones geogrificas
del medio. Posiblemente el
caso de las casas con

galerias sea, dentro de
toda la arquitectura
popular, uno de los mds
rotundos ejemplos de
creacion de un tipo
arquitectonico a partir de
unas premisas geogrdficas,
en este caso la humedad»
(Adolfo Gonzilez
Amezqueta, 1968).
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6.4. Descripcion del
hueco decimondnico,
caracteristico de los
ensanches esparfioles,
planeado para cualquier
orientacion.

miento y la transparencia cada vez mayor ocasionaron un compor-
tamiento imprevisible no sélo del cerramiento, sino también de la
edificacién en su conjunto. Con ello se generalizaron los problemas
de estanquidad, aislamiento, control térmico y conservacién, lo
que comprometia su durabilidad. Las soluciones se hicieron abso-
lutamente dependientes del suministro de energia, lo que impulsé
aun mas la indiferencia hacia las condiciones de cada lugar o clima.

Estos temas hace afios que se estan reconsiderando y ha habido
novedades significativas: entre ellas, el impresionante desarrollo
de la tecnologia del vidrio, la incorporacién de mdltiples técnicas y
materiales a las fachadas ligeras, la experimentacién de diferentes
sistemas de control solar y fachadas multicapa (parasoles, dobles
hojas, etcétera), e incluso la integracion en la envolvente de diferen-
tes sistemas de instalaciones y mecanismos automaticos de toda
clase.

Quizas el problema fundamental de esta amplia disponibilidad
radique en la precariedad caracteristica y la discutible eficiencia de
muchos de los sistemas al uso, muy dominados por modas pasaje-
ras, lo que ha desembocado en la costumbre de sustituir el cerra-
miento del edificio al cabo de periodos de tiempo verdaderamente
breves. Esta disponibilidad —que roza la frivolidad-nos aleja de la
definicién y puesta a punto de unos sistemas de cerramiento efica-
ces, duraderos e industrializados.

El sistema mural

Quiza lo que mas nos llama la atencion de las soluciones antiguas
al cerramiento sea su tipificacién, su repeticién. En la construccion
a base de muros de carga, la organizacion del cerramiento aparece
absolutamente sistematizada: disefio del hueco, proporcién hueco-
macizo, resolucion del cargadero y las jambas, importancia del z6-
calo y la cornisa, incorporacion de elementos como balcones, arque-
rias, sistemas de cornisas y molduras, etcétera.

Desde la ciudad de finales de la Edad Media hasta el siglo xix
poco cambiaron las cosas, y la ciudad del ensanche decimonénico
se caracteriza por presentar unas fachadas coherentes y tipificadas,
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7.1. Ejemplos de
configuraciones
geométricas en la materia
inerte, el reino vegetal y
los animales. La
naturaleza muestra
organizaciones
geométricas a todas las
escalas, incluso en los
movimientos y en los
cambios en forma de
ritmos. Esta geometria es
la manifestacion de la
regularidad de las leyes
fisicas (el principio de
minima energia) y el
crecimiento gnomonico
(crecer sin cambiar

de forma).

El plan geométrico

La definicion dltima de la forma es geométrica. El trazado geomé-
trico es la sintesis gréfica de la forma, su unificaciéon en relaciones
numéricas, la prueba de su unidad y coherencia; es la minima ex-
presién de las leyes de formacion del objeto, contiene las medidas,
y sintetiza el plan espacial y el plan de construccién.

El plan geométrico ha de recorrer todas las escalas del edificio,
desde el planeamiento general hasta los detalles; tendra entonces
una primera finalidad practica como instrumento necesario para la
descripcion, transmisién y construccion del objeto, y otra finalidad
mas: asegurar la unidad, coherencia y armonia de la forma.

Cuando la forma se entiende como geometria, actuamos por mi-
mesis con la naturaleza, donde la presencia de lo geométrico es
abrumadora.

El plan geométrico se establece principalmente mediante traza-
dos y su finalidad es dotar a la forma de unidad, modularidad, pro-
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porcion y medida. La unidad se refiere a relacionar las partes entre
si, de modo que la forma resulte integra: implica que las operacio-
nes que componen el trazado estan enlazadas y son coherentes en-
tre si. La modularidad consiste en la aplicaciéon de un médulo, que
esla unidad base del trazado. La proporcién es la relacién entre par-
tes, un sistema de relaciones basado en el médulo. La medida es la
dimensioén concreta de las partes, y tradicionalmente se establecié
siempre con relacién al cuerpo humano, consecuencia de que la ar-
quitectura fuese fabricada y vivida por el hombre.

El plan geométrico llega asi a constituir un complejo entramado
de instrucciones que regulan el proyecto hasta sus detalles

Las trayectorias, las lineas de tension y rotura, las esferas de los
planetas, las formas estrelladas de las flores; la presencia de la pro-
porcién aurea en los seres vivos (en las plantas, en mi mano que es-
cribe): se trata de fendmenos complejos que cristalizan en geome-
trias complejas. Toda nuestra vida estd regida por ciclos numéricos,
ritmos, pautas, pulso. La palabra ‘cosmos’ identifica al universo
como un todo ordenado.

¢Por qué Dios geometriza? Porque la naturaleza esta regida por
regularidades, que son las leyes fisicas y bioldgicas a las que obede-
cen todas las formas, incluidos los seres vivos. Pero mas alla de
esto, esas leyes parecen ser la expresion del principio de la minima
accion, un principio que preside todos los intercambios de energia
de la materia.
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variantes, Raup trazo el
cubo que lleva su nombre
o0 ‘Museo de todas las
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La geometria en la historia

El primer arquitecto se ocup¢ del plan de un poblado, de las caba-
fias, incluso del ajuar. La presencia de lo geométrico en sus solucio-
nes es muy poderosa, y a todas las escalas se encuentra la presencia
abrumadora de formas simples. Destaca la tendencia general a usar
formas circulares y superficies de revolucién, consecuencia de su
presencia en la naturaleza; y del &ngulo recto, consecuencia, por su
parte, de la gravedad y de la propia verticalidad omnipresente en
la naturaleza y en la vida.

También se encuentran diferentes pautas repetitivas: en los di-
bujos de las cerdmicas y los tejidos, en el entramado de las cabanas
o el enramado de sus cubiertas.

En las ‘taulas” menorquinas, ejemplos de arquitectura muy anti-
gua, se establecian ya relaciones geométricas entre las dimensiones
de las piedras que la forman. Después vendrian el dolmen, la pira-
mide, el zigurat o el minarete: la arquitectura de los origenes apare-
ce presidida por las relaciones geométricas propias de las formas
simples.

Un orden de complejidad mayor se alcanza cuando el trazado
implica relaciones entre partes de un organismo mas complejo y
compuesto, como ocurria ya en los templos del antiguo Egipto, en
los que un trazado en reticula establecia relaciones numéricas basi-
cas entre sus elementos, y definia desde la forma de las piezas al
plan del conjunto. Incluso las representaciones figurativas estaban
sometidas a un canon construido sobre una cuadricula de “pufios’
y ‘codos’.

Los arquitectos griegos nos legaron una manera totalmente ori-
ginal de planear la arquitectura a partir de un sistema modular, los

7.3. A la izquierda, los origenes de la complejas: en la taula ya
alineamientos de arquitectura, la geometria  se ponen en relacién dos
Le Menec, en Carnac se ponia de manifiesto medidas. Con el paso del
(Francia), 5000-3000 gracias a la eleccion de tiempo, estas formas
a.C.; a la derecha, taula formas simples; y poco a fueron adquiriendo un
de Torralba (Menorca), poco fueron surgiendo profundo significado
hacia el afio 600 a.C. En composiciones mds simboélico.
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La plastica

El‘primer arquitecto’ lo ha aprendido todo de la naturaleza a la que
emula y persigue su disefio 6ptimo quizé sin saberlo; pero en deter-
minado momento contempla su creacién como un puro juego de
formas y entiende, ademds, que también asi se contemplard: como
una creacion para los sentidos. Ademas, no esta satisfecho y siente
que puede acentuar o equilibrar la composicién o el colorido, inclu-
so afladir nuevos elementos, formas o colores dibujando sobre las
superficies, o elaborar atin més algunas piezas.

Ese arquitecto piensa entonces que él mismo contempla la natu-
raleza de este modo, como pura creacién plastica. Finalmente, la na-
turaleza toda y los objetos que fabrica el ser humano se dirigen a
los sentidos, son de algiin modo pura pléstica: forma para los ojos.
Y entonces la luna y las estrellas, el rio corriendo, la flor, el animal
en carrera: todo ello se mira de otro modo; algo hay que la razén no
alcanza ya.

Ningtin andlisis es concluyente, ningtin proceso analitico de-
semboca en una forma final. A medida que el proyecto se concreta,
crece la necesidad de depurar el lenguaje, de resolver los acuerdos.

8.1. Un ave del paraiso
(dibujo de |. Gould y W.
Hart). No todo es
explicable, y muchas
formas orgdnicas parecen
desafiar su explicacion
desde la energia: la cresta
del gallo, los colores de las
flores o las grandes
cornamentas que vencen
al animal con su peso; se
trata de estructuras
explicadas desde la
seleccién sexual,
herramientas para
aumentar el atractivo,
demostraciones de
potencia. La expresion
pldstica estd también
presente en la naturaleza
Y parece cONvIvir sin
problemas con su
biisqueda de la eficiencia.
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8.2. El Royal Clipper,
1999. El barco, el avion o
el puente son creaciones
dominadas por el espiritu
cientifico, pero no
prescinden de la
decoracion ni del
simbolismo, sino que
estdn repletas de estilismo.

Hay ademds una necesidad imperiosa de expresion nunca colmada
de estilismos: decoraciones, detalles, colores o acentos pugnan por
incorporarse a la forma.

Siempre hay ‘estilismo” en nuestros artefactos, en la ingenierfa:
una necesidad que parece aflorar en los estadios finales del proceso
de proyecto y que es més fuerte en el puente que en la presa. Esto
mismo vale para todos los objetos que fabrica el ser humano. El
avién y el automévil pueden contemplarse como puras creaciones
estéticas.

Entonces el lenguaje plastico pasa a primer término, una tltima
tarea que se ocupa de aquellos aspectos a los que el andlisis no llega.
El proceso de proyecto lleva al extremo el proceso de razonar: se
han seguido todos los caminos, pero no se llega al objeto final, del
mismo modo que el mas exhaustivo andlisis no alcanza a razonar
la forma de lo vivo.

La plastica s6lo puede intervenir cuando el analisis se ha agota-
do. La plastica pura es banal y pierde su valor si desmiente a la ra-
z6n que la precede. El problema es imaginar de acuerdo con princi-
pios, no imaginar simplemente.

Plastica y arquitectura

El primer arquitecto tuvo que enfrentarse a la necesidad imperiosa
de elaborar un lenguaje organizado. Como en la lengua hablada,
son necesarios un vocabulario y una gramadtica, un conjunto de re-
glas cuyo objetivo es la articulacién y la coherencia del discurso, su
expresividad, su claridad.

La propia manipulacion de lo que construye —sus materiales y
técnicas— dictan el marco de lo que es viable y coherente, y determi-
na en gran parte su vocabulario y las reglas de su empleo, sin des-
mentir la razén constructiva.

LA PLASTICA 111

8.3. Mezquita de
Samarra (Irak), 851. La
presencia de potentes
formas simples es un
rasgo caracteristico y
comiin a arquitecturas

La naturaleza aparece de nuevo como la principal guia: su vi-
sion sintética descubre un universo de formas simples, volimenes
elementales, superficies organizadas con patrones geométricos y
colores aplicados. El arquitecto reconoce en todo ello la acentua-
cién y el énfasis, el juego de luces y sombras, y la cualidad aportada
por diferentes materiales.

A medida que avanza en la estructuracién de su vocabulario, el
arquitecto descubre que no puede razonarlo hasta el limite, y acu-
den a su mente alusiones simbdlicas y representaciones figurativas
y geométricas, de las que se vale para precisar la forma final.

Una operacién de este tipo se muestra con gran potencia en la
‘arquitectura de los origenes’, en los primeros pasos que los pue-
blos emprendieron hacia la arquitectura. Y las similitudes entre los
lenguajes de los origenes son muy potentes en las diferentes cultu-
ras, lo que revela una gran proximidad entre el pensamiento de los
seres humanos de épocas y lugares muy distantes:

— Geometrias claras y rigurosas, simetrias, volimenes
simples, énfasis de las superficies.

— Arquitectura de los elementos primarios, decantados tras
un largo proceso de seleccién: columnas, plataformas,
aleros y cornisas, basa y capitel, resaltes en los muros,
etcétera.

— Superficies organizadas sobre patrones geométricos
repetidos y sistemas de proporciones.

— Acentuacién del sentido escultérico de las formas,
diferenciacion de los elementos, potentes juegos de luz y
sombra, acentuacion de los detalles méas relevantes.

— Colores intensos, gamas, expresion de los materiales.

— Detalles derivados del entorno biolégico o de la vida de sus
creadores.

Finalmente, el edificio quiere ser un ‘templo para las artes plas-
ticas’. Hay una pulsién imparable a extender el discurso plastico, a
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9.1. Mapa de las
principales ciudades del

mundo (The Economist).

No cabe duda de que hay
un problema que requiere
una solucion general en la
que los arquitectos
deberiamos tener algo

que decir.

La ciudad

Muchas de las grandes ciudades de todo el mundo estan creciendo
vertiginosamente, sobre todo las situadas en los paises en transi-
cién hacia el sistema tecnolégico y productivo occidental. Al mis-
mo tiempo, contintia el crecimiento de las ciudades ya consolida-
das, en ocasiones con operaciones urbanas de envergadura.

Todo esto ocurre sin ninguna organizacién, sin plan, sin un obje-
tivo y sin otras leyes que las dictadas por la codicia delirante de las
fuerzas econémicas. Nada parece importar que la ciudad sea en tl-
tima instancia la principal fuente de congestién y contaminacion, y
del proceso de degradacién general que se esta produciendo irre-
versiblemente sobre la Tierra.

A pesar de la gigantesca escala y complejidad de la ciudad con-
temporanea, no debemos pensar en ella como un problema inabor-
dable. Hace miles de afios, algunas grandes ciudades superaron el
millén de habitantes y los planes de ensanche de finales del si-
glo x1x se planearon para superar esa cifra. Todas ellas eran ciuda-
des planeadas: concebidas y dirigidas por un plan.

La ciudad contemporéanea se puede planear, se puede proyectar.
Quizas estemos ahora, a escala mundial, ante una ocasién irrepeti-
ble para afrontar los cambios que la vida urbana —y en tltima ins-
tancia toda la Tierra— va a sufrir no en el futuro, sino en nuestro
tiempo.
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LA CIUDAD 121

Hacen falta unos criterios claros que ayuden a controlar el pro-
ceso urbanizador actualmente en marcha, pues las consecuencias
de su descontrol pueden ser ya irreversibles. Y la ciudad es tarea de
arquitectos.

La ciudad histoérica

En los primeros asentamientos conocidos se aprecian ya claras es-
tructuras geométricas en las que las calles son los elementos domi-
nantes y dibujan la planta del conjunto; en ellas son frecuentes los
trazados rectos y los cruces perpendiculares o bien adaptados a la
topografia. En el Mediterrdneo, las ciudades de la Antigiiedad esta-
ban ya plenamente organizadas y el modelo de Hipodamo de Mile-

9.2 - 9.3. Mileto, a orillas
del mar Egeo, planeada
por Hipodamo, 479 a.C.;
y Washington, plan de
Pierre Charles L'Enfant,
1791, y proyecto del Mall,
propuesto por la comision
McMillan, 1901. La
organizacion urbana
atribuida a Hipodamo de
Mileto no surgié de la
nada, sino que hay
antecedentes desde las
primeras ciudades
neoliticas. Su presencia
fue constante hasta
nuestros dias y domina el
plan de Washington,
donde se le superpuso un
trazado de tradicién
barroca y finalmente un
gran eje monumental que
agrupa los principales
edificios piiblicos, segtin
el concepto del Ring

to consiste en una estructura regular de calles a escuadra y manza-
nas rectangulares que agrupan casas patio, con el agora y otros edi-
ficios publicos situados en posiciones estratégicas y ligadas a las ca-
lles dominantes.

La volumetria venia dictada por la tipologia residencial, sobre la
que destacaban los elementos colectivos, emplazados en areas cen-
trales o en desarrollo. Este esquema, con multiples adaptaciones y
variantes, se repitié durante cientos de afios e incluso ciudades apa-
rentemente menos planeadas, como algunas de la Edad Media,
obedecian a un crecimiento por agregacién que daba como resulta-
do una forma final planeada.

Culturas alejadas por miles de afios y kilémetros, por diferentes
dioses y formas sociales, trazaban sus ciudades sobre los mismos
principios, con unas formas de actuar que se mantendrian hasta los
tiempos de la Revolucion Industrial.

Los principales avances de la ciudad europea se iniciaron con
las monarquias del siglo xvi1 y con las operaciones de reforma que
hoy llamamos ‘urbanismo barroco’, consistentes en la apertura o
creacion de grandes calles y plazas relacionadas con los centros de
poder como iglesias y palacios, que se superponian a la ciudad he-
redada medieval. Roma suministr¢ el primer modelo y fue en Paris
donde la ciudad barroca tomé forma, a partir de sus grandiosos edi-
ficios, ejes monumentales y areas ajardinadas. El plan del barén
Haussmann, durante el Segundo Imperio francés, fue la culmina-
cién de este modelo y en gran medida continu6 el sistema barroco
de creacién de grandes vias, plazas y edificios institucionales (en
este caso teatros, mercados, estaciones, etcétera).

A mediados del siglo x1x las grandes ciudades viven estrangula-
das por sus murallas y no podian crecer, lo que hacia aumentar su
densidad y generaba insalubridad, enfermedades y plagas. Por
otra parte, la industria estaba desarrollando unas invenciones pro-
digiosas (desde el ferrocarril a las redes de infraestructuras) que la
ciudad tenia que incorporar. La sociedad tenia claros sus objetivos
de cambio y progreso: derrib¢ las murallas y aplicé un nuevo mo-
delo para multiplicar su superficie: lo que en Espafia se llamé ‘en-
sanche’, de nuevo el sistema hipodamico, con su trama reticular de
calles y manzanas, adaptado en este caso a la escala de la metrépo-
lis, y con la incorporacién de las grandes vias y plazas que acomo-
daban los edificios ptblicos.

Este modelo urbano cruzé el Atlantico para implantarse en los
Estados Unidos —donde tenia ya una gran presencia en las ciuda-
des coloniales-y se plasmo en el movimiento City Beautiful: ciuda-
des funcionales y bellas, bien planeadas, hijas de la ciudad antigua,
que extendieron esta herencia sobre la tierra.

Obviamente, son mdiltiples las criticas a este modelo urbano. Es
cierto que tienen carencias, que fueron las ciudades del poder y
nunca llegaron a integrar a los mas desfavorecidos. Pero esto no
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10.1. Un estudio general
sobre la vivienda tiene
que plantearse a todas las
escalas en las que este
tipo de edificio es
determinante: el espacio
personal, el espacio
familiar, la agrupacion de

viviendas y la ciudad.

Viviendas

En la ciudad moderna, la vivienda se organiza en inmuebles colec-
tivos, y sus agrupaciones deben tener una densidad alta para lo-
grar las condiciones mas eficientes para la comunidad: en primer
lugar, un tamafo abarcable de la ciudad.

Cada cultura ha optado por un modelo de agrupacién residen-
cial que resulta dificil de alterar, pues deriva de la experiencia de
generaciones sucesivas y se va configurando como una respues-
ta —racional, viable y acorde con los medios disponibles— a los mil-
tiples problemas que afectan a la forma de vida: la evolucién de los
tipos de vivienda es intrinsecamente lenta.

La casa medieval entre dos muros que va formando manzanas
compactas; la manzana con patio de los ensanches del siglo x1x; o
el bloque abierto de la ciudad verde del siglo xx: todas estas solu-
ciones son caracteristicas de su tiempo y ejemplos de un plantea-
miento cientifico, sin supersticiones, del problema de la vivienda
colectiva; con ellas se trat de buscar la mejor solucién para las cir-
cunstancias y los medios disponibles.

Aunque todas las experiencias en torno a la vivienda colectiva
son interesantes para este libro, el legado mas préximo son las so-
luciones desarrolladas por los arquitectos modernos y en particular
la experiencia de los Congresos Internacionales de Arquitectura
Moderna (Cram), donde las propuestas para este tipo de edificio se
definieron en términos estrictamente racionales y se llevaron hasta
sus ultimas consecuencias.

Son muchos los aspectos de la experiencia de la vivienda moder-
na con los que necesariamente sigue existiendo cierta continuidad
actualmente: en primer lugar, y muy especialmente, la importancia
de la vision higienista y el papel primordial que en la vivienda de-
beria tener el ciclo solar; luego, el rigor de las soluciones construc-
tivas, basadas en esquemas estructurales sencillos y claros, y con
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soluciones a los cerramientos ligeros que atin siguen vigentes; e in-
cluso la produccién industrial de la vivienda.

Especialmente importante fue el estudio de los programas fun-
cionales, el estudio concreto de las estancias y el establecimiento de
sus dimensiones, ademds de potenciar nuevos espacios como las te-
rrazas, y atender siempre a una economia estricta, con el objetivo
de alcanzar minimos y éptimos.

Y lo mismo ocurre con las agrupaciones, basadas en que todas
las viviendas dispongan de las mejores condiciones posibles. Las
organizaciones cldsicas del bloque abierto han cambiado poco des-
de los prototipos iniciales.

Pero en la actualidad se vuelven también los ojos a la vivienda
decimonénica, a la manzana de los ensanches e incluso a la manza-
na compacta de la ciudad medieval. A pesar de la distancia que nos
separa de la vivienda decimonoénica, en ella se aprecia todo un sis-
tema coherente en el que se ven implicadas la estructura, las estra-
tegias medioambientales, el plan doméstico y el concepto urbano.
Algunas de sus mejores ensefianzas son: la gran unidad entre el
tipo y su organizacién constructiva mural; su plastica y el sentido

10.2. Emplazamiento de
los dieciocho edificios de
viviendas construidos por
Antonio Palacios en
Madrid (realizado por

M. Maiianas); y planta y
seccion del inmueble
situado en la calle
Marqués de Villamejor,
1907. La ciudad del
Ensanche decimondnico y
sus edificios de vivienda
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son inseparables,
muestran resultados de
gran potencia y
coherencia, y resultan
mds actuales de lo que
solemos conceder, como
ocurre con la experiencia
de Palacios en Madrid,
continuada por Luis
Gutiérrez Soto y otros
arquitectos a mediados del
siglo XX.
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de sus elementos decorativos; su atencion al acondicionamiento pa-
sivo basado en la masa mural; asi como el papel del patio en la in-
troduccién de la luz y el aire en el centro del edificio.

Pero es sobre todo la estructura urbana a la que dio lugar la casa
del ensanche lo que distancia esta solucién de los arquitectos mo-
dernos. La ensefnanza del siglo x1x sigue siendo importante en la ac-
tualidad porque es en los aspectos ligados al urbanismo donde mu-
chos arquitectos actuales se muestran mds criticos con la herencia
moderna: el bloque abierto tuvo la gran limitacién de ser el instru-
mento de la ciudad del automévil.

El plan de espacios

Los aspectos fundamentales que determinan el proyecto de la vi-
vienda colectiva no son diferentes a los que definen las soluciones
de cualquier otro programa; pero en cierto modo, en la vivienda las
condiciones de proyecto son més estrictas, el factor econémico re-
sulta muy relevante y las innovaciones son dificiles de generalizar.

En primer lugar, hay que recordar las relaciones entre los tipos
de vivienda y las formas de agrupacién, y remitirse a las férmulas
mas consolidadas y sus caracteristicas dominantes en cuanto a las
ventajas que cada solucion ofrece a la habitabilidad, principalmen-
te la relacion con el medio: orientacién, iluminacién, vistas y priva-
cidad. A este respecto, otras consideraciones relevantes seran la fle-
xibilidad del espacio y la variedad de programas, los elementos
comunes, etcétera.
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Capitulo X1

Escuelas

La educacién ha requerido siempre una importante consideracion
en los planes de la ciudad, porque son necesarias muchas escuelas
y ademds mantienen una relacién de escala con el barrio, ya que
dan servicio a determinado grupo de poblacién para evitar los ex-
cesivos desplazamientos. Hay que considerar su importancia so-
cial: todos los paises tienen un gran parque escolar construido, y es
necesario hacer planteamientos racionales que permitan muchas y
buenas escuelas

Se trata de un tipo de edificio relativamente sencillo, que requie-
re una gran atencién a la funcionalidad, con muchos aspectos im-
portantes como las circulaciones, el disefio de los diferentes espa-
cios pedagogicos o las condiciones ambientales adecuadas para el
aprendizaje.

Los primeros tipos significativos de escuelas son los de la Ilus-
tracién, que tomaron como modelos edificios grecorromanos con
otros usos, como los gimnasios o los palacios; éstos se caracteriza-
ban por tener patios y se interpretaban como monumentos civicos
en la ciudad, al igual que las bibliotecas y otros edificios de caracter
cultural. En el siglo x1x —cuando se regul6 el sistema pedagdgico—
se conservaron la ordenacién en torno a patios y el caracter repre-
sentativo —en Espana, la incorporacién de la capilla en posicion cen-
tral subrayaba esta monumentalidad-y la escuela sigui6é ocupando

11.1. Jean-Nicolas-Louis
Durand, planta de una
escuela, de su Précis des
lecons d’architecture,
1802-1805.
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un lugar dominante en la trama de los ensanches, con una organi-
zacién y un tamafo acordes con la escala de la gran ciudad.

El Movimiento Moderno descart6 por completo estos tipos here-
dados y opt6 por planteamientos extensivos, basados en sus princi-
pios higienistas y funcionalistas: asi, las escuelas se convirtieron en
edificios ligeros, flexibles, funcionales y luminosos. La instituciéon
se vio muy influida por las propuestas de la ciudad jardin, en la que
la escuela adoptaba un tamafio reducido, a la escala del barrio, y un
carécter suburbano, desplazado a los distritos periféricos y muchas
veces desligado del entorno urbano.

Un aspecto muy interesante de las escuelas modernas fue su in-
dustrializacién, muy generalizada en la segunda mitad del siglo xx.
Después, el estudio de las soluciones escolares ha perdido mucha
intensidad, aunque se pueden encontrar algunas soluciones singu-
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11.2. Colegio del Pilar,
Madrid, 1921, obra de
Manuel Anibal Alvarez;
este conjunto ocupa una
manzana completa del
Ensanche madrilefio.

11.3. Planta de la ciudad
jardin de Radburn (New
Jersey), 1929. La escuela
desempefio un papel
fundamental en los planes
urbanos de los ensanches
decimondénicos y, después,
en los de la ciudad jardin,
porque la proximidad del
centro escolar al lugar de
residencia es un indice
indiscutible de la calidad
de la estructura urbana.
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lares, ya lejos de aquellas politicas oficiales que caracterizaron el si-
glo xx. En Espana se han construido recientemente cientos de es-
cuelas, pero pocas realizaciones son destacables.

Los arquitectos modernos, como en tantos otros temas, no valo-
raron la claridad con que la arquitectura clasicista habia logrado in-
tegrar las escuelas en la ciudad, y planearon unos hermosos cole-
gios condenados al extrarradio. Uno de los aspectos fundamentales
para el futuro de los edificios escolares es el reconquistar su lugar
en la ciudad, desde luego con emplazamientos céntricos, pero tam-
bién volviendo a concebirlos como espacios ptblicos, abiertos a to-
dos y con una escala acorde a la ciudad. La tendencia suburbana no
es buena ni para el colegio, ni para los nifios y sus padres, ni para
la ciudad.

Y puede ser interesante recuperar el papel que la escuela tuvo
como ‘unidad de medida’ para el barrio en el urbanismo moderno,
con planteamientos en los que el grupo residencial se definia a par-
tir del niimero de familias que requerian un centro escolar.

El plan de espacios

La escuela es como una pequefia ciudad, consecuencia de que los
nifios viven alli gran parte de su ciclo vital; se compone de muilti-
ples espacios con caracteristicas diversas, y lograr reunir esta varie-
dad en una forma unitaria —al tiempo que se optimizan los diferen-
tes espacios que la componen— es un aspecto fundamental de su
disefio.

Los programas funcionales se organizan por niveles educativos
(en Espafa, infantil, primaria, secundaria y bachillerato), con va-



Capitulo XII

Oficinas

Aunque en el periodo preindustrial se realizaron algunos edificios
destinados al trabajo administrativo, se trataba de ejemplos muy
singulares, generalmente publicos, como los ayuntamientos, y ha-
bitualmente organizados en torno a patios, siguiendo el modelo de
los palacios renacentistas. Fue con la Revolucién Industrial cuando
este tipo de trabajo se extendio, y en la segunda mitad del siglo x1x
tomaron forma los bancos nacionales, las bolsas y después los pri-
meros edificios de oficinas de alquiler.

En esa época la construccion seguia dominada por los sistemas
murales, pero el hierro ya estaba presente y las grandes estructuras
acristaladas —aplicadas a invernaderos, estaciones de ferrocarril y
mercados— penetraron en todo tipo de edificios, incluso como cu-
bierta de los patios. Por otro lado, los perfiles de acero comenzaron
a emplearse en soportes y forjados, lo que permitié el crecimiento
en altura de los edificios y la progresiva liberacién de la planta.

Asi fueron tomando forma los edificios de oficinas caracteristi-
cos de los ensanches decimondnicos hasta la llegada de la moderni-

12.1. Los primeros
edificios administrativos
fueron en general
piiblicos, edificios muy
singulares, como los
ayuntamientos,
emplazados en el centro
de la ciudad. El Belfort
(‘campanario’) de Brujas
iniciado en 1296, reunia
funciones comerciales,
administrativas o de
vigilancia, y en torno a él
se reunia a los ciudadanos
para proclamar las leyes
de la ciudad.
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12.2. Sede central del

Banco de Espafia, Madrid,

1891, obra de Eduardo
Adaro y Severiano Sainz
de la Lastra, ampliado en
1927 por José Yarnoz. Los

12.4. Caja Postal de
Ahorros, Viena, 1906,
obra de Otto Wagner.

primeros bancos
nacionales concibieron
sus nievas sedes como
grandes composiciones
clasicistas, inspiradas en
la monumentalidad de la
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arquitectura romana y en
los ejemplos tipoldgicos de
la Ilustracion, por lo que
formaban secuencias de
galerias, escalinatas,
patios y salones, con
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frecuencia abovedados, al
tiempo que incorporaban
atrios acristalados y
amplios espacios didfanos
con una concepcion

mds funcional.

12.3. Banco del Rio de la
Plata, Madrid, 1918, obra
de Antonio Palacios. En
contraste con la ‘tierra de
nadie” que son hoy los
edificios de oficinas, los
atrios de las sedes
bancarias decimononicas
eran casi una
prolongacién del

espacio urbano.
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12.5. Edificio Guaranty,
Buffalo (Nueva York),
1896, obra de Dankmar
Adler y Louis Sullivan.
Sumamente funcionales y
sencillos en planta, los
edificios de la Escuela de
Chicago tienen una gran
potencia pldstica con su
composicion y atencion a
los detalles de tradicién
clasicista. Pese a s
progresivo desarrollo
vertical, este nuevo tipo
de edificio se integré con
naturalidad en la trama
de los centros urbanos
norteamericanos.

dad. Como solucién general, el edificio presenta potentes plantas
clasicistas en torno a uno o mas patios, con crujias lineales dotadas
de muros portantes en el exterior, y forjados y entramado de acero
en el interior. Por otro lado, aparecio el ‘edificio atrio” —primero en
las bolsas de comercio de las capitales europeas a finales del si-
glo x1x y mas adelante en las sedes bancarias—, resultado de acrista-
lar y utilizar como sala de operaciones el patio caracteristico de sus
antecesores. Estos nuevos edificios se implantaron en la cuadricula
de los ensanches, convivieron con los edificios residenciales y adop-
taron el cardcter de edificios monumentales, llegando a ser esencia-
les en la configuraciéon de la ciudad decimonénica.

Pero antes de finalizar el siglo x1x estos planteamientos estaban
ya en retroceso en los Estados Unidos. Alli, el edificio de alquiler
fue sustituyendo poco a poco a la sede corporativa, se le incorporé
la estructura metélica y el ascensor como elementos protagonistas,
y asi tom6 forma un nuevo tipo de edificio en Chicago: sencillas
plantas en U o rectangulares, repetitivas y superpuestas, con un nu-
cleo de ascensores, escaleras y aseos en posicién central, un domi-
nante impulso vertical, estructura metalica y un vestibulo modesto,
sin apenas rastro de las antiguas ordenaciones casi ‘palaciegas’.

El edificio de oficinas moderno nacié del cruce de esta experien-
cia de Chicago con las ideas del Movimiento Moderno, pero fue en
los Estados Unidos donde tomaron forma los nuevos prototipos, en
una evoluciéon dictada basicamente por criterios de eficiencia espa-
cial y rentabilidad, pero también por la continua experimentacion
de los nuevos sistemas técnicos: estructuras de diferente tipo, fa-



Capitulo Xl

Hospitales

La arquitectura de la sanidad es particularmente compleja de abor-
dar debido a la especializacién de sus programas y especificaciones
funcionales, razén también de que su historia discurra un poco
aparte de la mas divulgativa. Pero pocos edificios son tan fascinan-
tes como los hospitales, precisamente por su complejidad, tamafio
y relevancia.

Durante muchos siglos hubo muy pocos tipos edificatorios para
el hospital, y tuvieron una larga pervivencia. De hecho, antes del si-
glo xx se encuentran apenas dos o tres soluciones generalizadas.
Esto cambi6 drasticamente con la arquitectura moderna, y si las pri-
meras soluciones se atuvieron a los mismos postulados que otros
programas funcionales, pronto se aportaron nuevas ideas, discusio-
nes y, finalmente, soluciones. Se desarrollé un afdn experimental
que no tiene correspondencia en la evolucién de otros tipos de edi-
ficios, consecuencia quiza de la importancia del tema, de la impli-
cacion de tantas instituciones en su proyecto y de los avances de la
medicina, pero tal vez ante todo de las diferentes politicas sanita-
rias emprendidas en distintos paises.

En realidad, la concepcién del hospital sigue estando actualmen-
te en pleno debate, como respuesta al cambio profundo a que estan
sometidas tanto la sanidad como la arquitectura y sus técnicas. Al-
gunos sintomas de cambio son de orden muy general: por ejemplo,
la nueva atencién al paciente, la tendencia ambulatoria, la informa-
tizacion de las tareas, la atencion a los problemas medioambienta-
les y, en fin, lo que tratan de expresar nuevas denominaciones como
‘parque de salud’, ‘hotel médico’, etcétera.

En los hospitales, la tecnologia tiene un papel muy relevante, en
particular los sistemas de instalaciones; pero es sobre todo la impor-
tancia que la flexibilidad y la capacidad de crecimiento tienen en el
edificio los que requieren una gran atencién a todos los aspectos
técnicos.

Por tdltimo, hay que referirse a la importancia del hospital en la
ciudad, y decir una vez mds que el siglo x1x resulta modélico en la
manera en que se integraron los grandes hospitales en la trama de
los ensanches, una trama que estos edificios parecen continuar y
prolongar. En la ciudad moderna esto no es asi, y las ciudades sani-
tarias aparecen cada vez mds como objetos ajenos y sin otra cone-
xién que la motorizada. Por eso, volver a integrar el hospital en la
ciudad es un objetivo necesario para el desarrollo de ambos.
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13.2. Esquema de las
principales dreas de un
hospital general.

Se puede recurrir a diversos emplazamientos (plantas superiores,
edificio independientes) y a diferentes trazados en planta (corredor
central, agrupaciones radiales o derivadas, etcétera).

Consideraciones similares nos llevarian a las posibilidades de
disefio de las demads éreas, algunas particularmente diferenciadas
como la quirtrgica, urgencias, etcétera. Muchas de ellas tienen
como componente principal el consultorio médico, el ‘box” de trata-
miento u otro tipo de espacio, con organizaciones muy diferentes
al drea de habitaciones, por ejemplo, organizadas con dobles corre-
dores: uno externo para los pacientes y otro interno restringido.

Se llegaria asi a una serie de edificios independientes, con sus in-
terconexiones, pero sin una forma que los integre. No obstante,
también se podria emprender otro camino: planear una forma final
a la que se habrian de acomodar las diferentes dreas. Esta dualidad
entre el todo y las partes es un aspecto fascinante del proyecto hos-
pitalario.

13.1. Hospital de la

El plan de espacios Santa Cruz y San Pablo,

. » o Barcelona, 1913, obra de

El ‘hospital general’ es el que presta atencién en las principales es- Lluis Domenech i
pecialidades médicas, para lo cual retine un conjunto de servicios Montaner: un conjunto 13.3. Diferentes
fundamentales como hospitalizacion, urgencias, consultas, servi- de pabellones, enlazados disposiciones de unidades
. .. diologfa. etest S teristi interrela- por galerias subterrineas, de hospitalizacion:
cios quirtrgicos, radiologfa, etcétera. Sus caracteristicas e inferrela gue ocupa nieve Infanta Sofia (Madrid,
ciones se describen en su plan funcional, que orienta también el manzanas del Ensanche 2007), Charité (Berlin,
tipo de edificio y su modelo de organizacion y gestion. barcelonés. 1950), Dell’ Angelo
El proyecto de un hospital general esta muy condicionado por el (Mesﬁée’ 201;12) ' Hmd"w)e
. .. 4 epe e openhague, 1 ,
plan funcional. Cada uno de los servicios o areas del ed1f1c1.0 plan- Hersz (Cﬁpenhgge,
tea el debate sobre cudl seria el trazado mas adecuado. Por ejemplo, 1976), Llevant (Palma de
el area de hospitalizaciéon puede configurar un volumen indepen- Mallorca, 1992),

diente, resultado de las condiciones de disefio de las habitaciones, Aga{hqried (Mu’m‘.Ch’
1998), Wittigkofen (Suiza,

de las formas en que éstas pueden agruparse (atendiendo a su con- 1989), Prentice i ; Al Bl . e 1! -TJ = _E -
trol, orientacion, etcétera) y de sus conexiones con otros servicios. (Chicago, 1971). 1B E |4 rg 3L - clfariilonh STt R R




Capitulo XIV

14.1. Teatro de Epidauro
(Grecia), siglo 1v a.C. De
Grecia hemos heredado
una solucién rotunda al
teatro: la sala al aire libre
radial en torno a la
orchestra circular, con
un escenario frontal.
Epidauro, con una
capacidad de unos 14.000
espectadores, posee una
vision y una acistica
excelentes como resultado
de su geometria.

Salas de espectaculos

Las salas de espectaculos pueden estar destinadas a actos muy di-
versos (conciertos, conferencias, teatro, dperas) y con frecuencia se
especializan por su cometido funcional, que conduce a diferencias
muy significativas. Por otra parte, un tipo de sala cada vez mas ha-
bitual es la polivalente, planeada para admitir distintos tipos de es-
pectaculos. A continuacién se analizaran edificios de diferentes
usos, con lo que se busca ofrecer un enfoque general de la sala po-
livalente.

La sala de espectaculos es esencialmente un recinto destinado a
la vision y la audicion, a cuyas leyes tiene que responder con una
forma, un tamafio y una construcciéon adecuados. Otros factores de-
terminantes son la organizacion de las circulaciones y los servicios,
y en este aspecto destaca la importancia que tiene la seguridad en
todo edificio destinado a la reunién de muchas personas.
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Estas salas de espectdculos muestran con claridad la pervivencia
de los tipos a lo largo de la historia de la arquitectura; y a pesar de
los cambios que han sufrido las diferentes representaciones, algu-
nas soluciones antiguas siguen conservando una gran actualidad.
Es el caso de los teatros griegos, de los que Epidauro ha llegado a
ser el inevitable punto de referencia por su eficacia, su potencia for-
mal y su sencillez. Y lo mismo ocurre con algunas salas de musica,
como es el caso de los teatros de 6pera del Barroco o la Musikverein
de Viena (1870), cuya leyenda estd ligada también a sus cualidades
acusticas.

Por tdltimo, en los nuevos tipos creados en el siglo xx destacan
las consecuencias del nacimiento de la actistica como ciencia y las
derivadas de la aplicacion a las salas de las soluciones estructurales
de grandes luces, que abrieron nuevas puertas a la expresion plas-
tica de estos grandes espacios.

El plan de espacios

La vision fija la configuracion basica de la sala, con unos fondos ma-
ximos del orden de 30 metros (teatro y épera) a 40 metros (concier-
tos) y anchuras de unos 20 metros en la embocadura del escenario,
que puede ir aumentando en cufia hacia el fondo de la sala con un
angulo que depende ya del espectaculo. La pendiente de las gradas
se traza con la “isoptica’ (la linea que retine los puntos con las mejo-
res condiciones de visibilidad), con una elevacion minima de unos
12 centimetros de cada fila sobre la anterior.

La audicion establece un nuevo limite para el tamafio y la forma.
El sonido va perdiendo intensidad a medida que se aleja de la fuen-
te; y si es direccional, como la voz, también disminuye a medida
que nos apartamos del eje de propagacion. Pero el espacio cerrado
es un amplificador —pues la intensidad sonora aumenta al sumarse
el sonido directo y el reflejado—, por lo que pueden aceptarse distan-
cias maximas al escenario de hasta 30 metros en la platea y de 40 en
palcos o galerias.

Las soluciones a la forma de la sala derivan en gran parte de la
distribucién de las reflexiones sonoras sobre las superficies. Con-
viene recordar que dichas reflexiones son mas necesarias a medida
que aumenta la distancia a la fuente, y que para evitar la reverbera-
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14.2. Esquemas
elementales de las
condiciones de vision
(trazado de la iséptica) y
de audicion en una sala

de espectdculos.
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14.3. Esquema de la
difusion del sonido,
directo y reflejado, segiin
Antoni Carrion.

14.4. El tiempo de
reverberacién, RT, es el
tiempo que tarda un
sonido en extinguirse y
depende del volumen y la
absorcion de la sala: abajo,
valores recomendados de
Rt para cada uso y
voliimenes equivalentes
para la sala. A la derecha,
comportamiento de un
material ante las ondas
sonoras, que pueden
absorberse, reflejarse o
difundirse segiin sus
caracteristicas. La
absorcion es inversamente
proporcional a la
densidad; la reflexion
depende también de

la forma.

cién, las primeras reflexiones deben alcanzar al oyente con un retar-
do inferior a 0,05 segundos para la palabra (equivalente a unos 15
metros) y de 0,01 segundos para la mdsica (30 metros). Para contro-
lar estas reflexiones se cuenta con las superficies envolventes de la
sala, cuyos materiales se seleccionan en funcién de sus caracteristi-
cas actsticas: reflectantes (generalmente el techo del espacio princi-
pal y de los pisos altos o ‘anfiteatros’, la concha actstica si existe, y
parte de las paredes laterales) o absorbentes (las butacas y las per-
sonas, la pared de fondo y parte de las laterales).

Otro aspecto decisivo para la audicion es el ‘tiempo de reverbe-
racion’ (Rt, el tiempo que tarda un sonido en extinguirse al perder
energia en sucesivas reflexiones), que es funcién, sobre todo, del vo-
lumen (V) y de la absorcién (A) de la envolvente de la sala (RT
=0,16 V/A, de modo que a mayor volumen mas tiempo tardan las
reflexiones sucesivas en extinguirse), por lo que resultan ‘vivas’ las
salas con alto Rt (una iglesia) o ‘apagadas’ con bajo Rt (una sala de
grabacion).

Con Rt elevados, la palabra no se entiende, pero algunos tipos
de miusica ganan en calidad. La escala de RT de mayor a menor —es
decir, empezando por més volumen y menos absorcion— va en este
orden: conciertos de musica sinfénica (volumen medio 8,5 m3/es-
pectador), musica de camara, 6pera, teatros (volumen medio 5
m?3/espectador), salas de conferencias, y aulas.
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Capitulo XV Polideportivos

La arquitectura para el deporte se remonta a las competiciones de
la antigua Grecia, que han dejado en la historia de la arquitectura
huellas profundas: imponentes edificios y hasta un complejo urba-
no de la escala de Olimpia. Pero ademas de la competicién, en Gre-
cia y més tarde en Roma, la practica deportiva estaba integrada en
la vida urbana, y el gimnasio o “palestra’ siempre formaba parte de
la ciudad.

Es esta idea de la practica deportiva, y no la competicién, lo que
interesa para este capitulo, pues el edificio para el deporte es una
construccion con gran protagonismo en la ciudad moderna.

Esta idea del ejercicio fisico practicado en un recinto arquitecto-
nico desapareci6 con la cultura antigua, y sélo tuvo reapariciones
muy esporddicas como las pistas de tenis en las plazas del distrito
londinense de Bloomsbury o los frontones en los pueblos de Espa-
fia. No fue hasta la segunda mitad del siglo xx cuando comenzé a
plantearse el tema de dotar a las ciudades de instalaciones para la
préctica deportiva ligada a la vida urbana.

Entre las diferentes instalaciones posibles que son especificas de
cada deporte, pronto fue tomando forma la idea del “polideporti-
vo’, un edificio caracterizado por una gran sala dotada de los servi-
cios necesarios para permitir la préctica de varios deportes. A esta
solucién tipoldgica pronto le siguié la piscina cubierta, y con fre-
cuencia el propio polideportivo agrupa ambos programas junto a
otros posibles elementos complementarios.

15.1. A la derecha, planta
de las termas y el
gimnasio helenistico de
Mileto; abajo, vista de la
palestra romana

de Pompeya.
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Se han puesto en practica diferentes politicas para integrar estos
edificios en la ciudad: por ejemplo, abriendo al publico las instala-
ciones escolares; o dotando al polideportivo del caracter de centro
de ocio para el barrio; o incorporando programas mas complejos y
vinculandolos a otros usos (comerciales), como ocurri6 en Inglate-
rra tras la II Guerra Mundial con la creacién de las new towns.

En Espafia, y en general en Europa, se ha optado por la defini-
cién del polideportivo como un edificio muy ligado a la escala del
barrio, una institucién en la que el espectaculo es ocasional y cuyo
programa mads habitual consiste en una pista polifuncional y a me-
nudo una piscina, ademas de algunos complementos como gimna-
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15.2. Billingham Forum,
Stockton-on-Tees (Reino
Unido), 1967, obra de
Elder Lester & Partners.
Este conjunto estd
planteado como un centro
de ocio integrado, ya que
retine usos deportivos

y culturales.

15.3. Polideportivo en
Landskrona (Suecia),
1965, obra de Arne
Jacobsen. Con una gran
influencia de Ludwig
Mies van der Rohe, este
edificio parece recuperar
la rotundidad y la
sencillez del antiguo
modelo griego.
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15.4. Esquemas de
circulaciones en el
polideportivo (izquierda)
y la piscina cubierta
(derecha), segiin la
normativa regional de
Andalucia. En los
edificios deportivos, y
especialmente en las
piscinas, los vestuarios
funcionan como una
esclusa, y es frecuente que
su organizacion
longitudinal forme un
cuerpo de servicios.

sio o cafeterfa. Han sido frecuentes las politicas de construccion sis-
tematica de este tipo de dotaciones.

Se trata en general de edificios con estructura de luces medias,
resueltos normalmente con un prisma rectangular, muy condicio-
nados en su configuracién y sus dimensiones por los reglamentos
deportivos; la economia de construccién y de gestién son cruciales,
y la durabilidad es importante; pueden resultar problematicos (en
especial las piscinas) por su ambiente hiimedo y su atmdsfera car-
gada. El disefio para la energia y el control ambiental son decisivos,
debido a la importancia de la iluminacién natural, la ventilacién, el
entorno termoacustico y el control del consumo energético, todo
ello condicionado con la presencia de agua.

El polideportivo se presta mucho a la estandarizacién, y en mu-
chos paises se han puesto en marcha politicas de industrializaciéon
que garanticen edificios eficientes y econémicos.

En la tradicién humanista grecorromana, estos edificios adopta-
ron cierto cardcter de arquetipos, como la ‘palestra’: una plaza o un
patio, porticados, para hacer ejercicio fisico. Los polideportivos es-
pafoles poco le deben a esta tradiciéon y son bastante més conven-
cionales, pues su proyecto debe cumplir un conjunto de normas y
reglamentos que dejan poco espacio para las ideas novedosas, pero
a veces es posible hacer planteamientos més abiertos y ambiciosos.

La organizacién

El polideportivo suele ser un edificio compacto y prismatico, cuyo
elemento principal es la pista deportiva, planeada para algunos de-
portes muy extendidos como el baloncesto, el balonmano, el balon-
volea y el futbol sala, ademas de la gimnasia en general. Se pueden
practicar también varios deportes simultaneamente dividiendo la
pista general en varias de menor tamafo. La sala se complementa
con la zona de acceso, los vestuarios y otros espacios optativos (es-
pectadores, gimnasio o cafeteria).

La normativa espafiola contempla cuatro tipos de edificios de-
portivos (escolares, de barrio, pabellones y grandes pabellones); es-
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Capitulo XVI

16.1. Aeropuerto de
Tempelhof, Berlin, 1941,
obra de Ernst Sagebiel,
hoy integrado en el centro
de la ciudad.

Terminales de aeropuertos

La ‘terminal’ es el espacio donde el viajero toma o abandona un me-
dio de transporte, de modo que el cometido de este tipo de edificios
es facilitar ese transito a las distintas clases de vehiculos que lo van
a trasladar. Al ser un espacio publico, suele llevar asociadas otras
funciones, habitualmente las de comercio y restauracién. Por otro
lado, este espacio de transicion tiene el cardcter de ‘puerta’ de la
ciudad, pues es el primer lugar, o el tltimo, que el viajero relaciona
con el origen o el destino de su desplazamiento.

En la actualidad vivimos tiempos de transporte de masas, y las
terminales estdn muy condicionadas por su eficiencia y seguridad:
mover al mayor niimero posible de personas en el menor tiempo y
con la mayor seguridad. También la capacidad de crecimiento y fle-
xibilidad son factores decisivos, pues a veces es necesario acometer
cambios de gran envergadura y hay que hacerlo ademas sin inte-
rrumpir el funcionamiento del edificio.

En el caso de los aeropuertos, las terminales estan determinadas
por caracteristicas muy especificas (como los movimientos de los
aviones y de los equipajes, las rutinas de seguridad, etcétera) y de-
ben cumplir una normativa muy compleja, lo que parece indicar
que es un trabajo de especialistas. Pero al mismo tiempo, estos edi-
ficios no dejan de ser contenedores relativamente sencillos, y su
proyecto es perfectamente abordable. Por otro lado, lo que es real-
mente complejo es el aeropuerto en su conjunto, dentro del cual la
terminal no es sino una pequefa parte del programa funcional.

Es muy llamativo el caracter innovador, casi ‘futurista’, de la ar-
quitectura para el transporte y en especial de los aeropuertos; la im-
portancia de la ingenieria y su apuesta por las nuevas estructuras
es un aspecto muchas veces destacado de su concepcién. Pero este
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‘futurismo’ llega atin mas lejos y no es casual que las primeras esta-
ciones de metro sean modernistas, o que la arquitectura reciente
del transporte se haya identificado frecuentemente con la high tech.
Este cardcter anticipador de las terminales de transporte es tan ca-
racteristico que son muchas las realizaciones que son auténticos hi-
tos en la historia de la arquitectura.

Por otro lado, hay que considerar que se trata de edificios con
una historia muy corta y, en cambio, la experiencia reciente es am-
plisima, pues las novedades se suceden a un ritmo vertiginoso.

El plan de espacios

En sus comienzos, la terminal aeroportuaria no era mucho mas que
un ‘chalet’ para la espera de los viajeros, pues poco mas hacia falta
para atender a un flujo de aviones muy escaso. Pero después de la
IT Guerra Mundial se produjo un rdpido crecimiento del trafico aé-
reo y del tamafio de las aeronaves; en los afios 1960 se generalizo el
uso de los reactores y aumento la capacidad de los aparatos; esto
hizo que ya no pudiesen aproximarse a la terminal y que el traslado
tuviese que hacerse en autobuses o lanzaderas. Fue entonces cuan-
do la terminal adopt6 su forma actual, con la seccién organizada en
dos plantas (salidas en la superior y llegadas en la inferior), que se
corresponden con dos niveles en el acceso del trafico rodado en el
‘lado tierra’, donde se hizo necesario un gran aparcamiento. El edi-
ficio pionero de esta época fue la terminal del aeropuerto Dulles, en
Washington, obra de Eero Saarinen, la primera construccién conce-
bida para reactores y en la que las propias salas de embarque fun-
cionan como lanzaderas.

Al poco tiempo, este planteamiento quedo obsoleto, y a la termi-
nal aislada le sucedié un conjunto aeroportuario formado por va-
rias terminales independientes, cada una para una compafiia, y con
una estructura viaria de enlace. Como la terminal propiamente di-
cha no podia dar cabida a todos los puntos de embarque, se incor-
poraron las terminales ‘satélite” en forma de estrella, conectadas
mediante corredores al edificio principal. Todo esto se puede apre-
ciar en el aeropuerto John F. Kennedy de Nueva York (JFx), con la
famosa terminal, obra también de Saarinen, destinada originalmen-
te a la ya desaparecida aerolinea Twa.

En la década de 1970 —con las dos crisis del petréleo: 1973 y
1979 el terrorismo aéreo se convirtié en un problema fundamental,
y la seguridad se impuso a la eficacia de los recorridos. Se constru-
y6 el Boeing 747 ‘Jumbo’, se generalizaron las conexiones entre vue-
los, las esperas se fueron prolongando y la terminal acab6 adoptan-
do el caracter de un centro comercial. Empezaron a establecerse los
hubs (grandes aeropuertos en los que se concentran las conexiones
entre vuelos), lo que hizo aumentar considerablemente la afluencia
de pasajeros.
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16.2. Arriba, terminal del
aeropuerto Dulles,
Washington, 1962, abajo,
aeropuerto John F.
Kennedy, Nueva York,

con la terminal de la En los dos edificios estdn espacio 1inico y

antigua compafiia TWA, presentes ya los principios  aprovechan las

1962; ambas terminales de organizacion de las posibilidades de las

son obra de Eero terminales actuales: estdn  estructuras laminares en
Saarinen. concebidos como un hormigén armado.

Como consecuencia de ello se concibieron los ‘megaeropuertos’,
en los que se buscaba ‘llegar en automdvil hasta el embarque’, con
lo que las carreteras invadieron estos conjuntos. En los Estados Uni-
dos se adoptd el modelo formado por terminales lineales indepen-
dientes interconectadas con trenes y autopistas, es decir, la organi-
zacion del Jrk; un buen ejemplo es el aeropuerto de Kansas City
(Misuri, 1972), que multiplicé los puestos de control a lo largo de
las terminales para reducir la distancia entre el embarque y el auto-
movil. Otra solucion fueron las terminales “satélite’, que desarrolla-



Conclusion

La arquitectura como arte

Este libro tiene como objetivo tratar de racionalizar el ‘conjunto de
mixtificaciones” en que se ha convertido esa disciplina que es la ar-
quitectura.

Para ello, se han definido sus contenidos y sus fines a la manera
de ‘principios’, de la forma mas precisa posible, aunque muy breve.
Algunos de ellos (los mds técnicos) ya los habia desarrollado ante-
riormente, en especial en el libro La arquitectura como técnica (2007).
Otros (sobre todo los dedicados a la tipologia) tienen un gran cami-
no por delante: no sélo seria posible estudiar muchos otros tipos,
sino que cada uno de ellos deberia ser objeto de un mayor desarro-
llo, sobre todo en sus aspectos mas técnicos.

A partir de ahi, la conclusién principal de este libro se refiere a
su alcance. Algunos capitulos (en especial los dedicados a la plasti-
cay la geometria) parecen internarse en un terreno que supera el
ambito del planteamiento global.

Quiza se quede el lector con la duda de si, en opinién del autor,
la consideracién cientifica de la arquitectura agota su alcance, o si
existe también otra forma de entenderla, que seria ‘la arquitectura
como arte’. Y, si es asi, en qué consiste este segundo enfoque.

Uno

El modo en que se entiende hoy en dia la dualidad entre la ciencia
y el arte —y, mas concretamente, la idea popularizada de lo que es
el arte— esta en el origen de casi todos los desaciertos que acompa-
fian a la arquitectura contemporanea y al resto de las artes. Este es
el motivo de que la conclusion de este libro esté dedicada a aclarar
el tema.

La definicion del arte debe incluir dos conceptos importantes: el
primero, que el arte es un lenguaje; el segundo, que actia por repre-
sentacion.

El lenguaje es la gran creacion de los origenes de la humanidad;
es lo que nos hace especificamente humanos, mucho mas que la ca-
pacidad de fabricar ttiles o herramientas. El primer lenguaje domi-
nante, el més capaz, fue légicamente el oral, pero al mismo tiempo
se fueron elaborando otros lenguajes, con otras capacidades, como
el lenguaje pléstico, la musica o la danza.

Es posible imaginar en los origenes la progresiva formacién de
un lenguaje que buscaba la transmisién de informacion especifica
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con la médxima objetividad y eficacia. Pero pronto se pretenderia
transmitir contenidos mdas complejos (por ejemplo, comunicar los
suefios y tantos otros pensamientos menos objetivables), y el len-
guaje tendria que recurrir a la ‘representacién’, mediante imdgenes
o metéforas que sustituyesen a la descripcién objetiva para aumen-
tar la expresividad.

Francisco Javier Sdenz de Oiza se referia a este tema con el ejem-
plo de un kaiku sobre el hijo muerto, en el que el padre s6lo tomaba
conciencia de la ausencia del hijo al ver su ropa tendida; es decir,
solo mediante la representacién se pueden comunicar determina-
das ideas o emociones.

A un lenguaje con estas caracteristicas le lamamos lenguaje “ar-
tistico”: el arte es un lenguaje que representa lo no objetivable me-
diante su representacion.

En los origenes se elaboraron diferentes lenguajes artisticos me-
diante la expresion oral, la danza o la musica, lenguajes que pode-
mos conocer por su pervivencia en las sociedades tribales, y en la
nuestra. Pero el lenguaje que ha llegado hasta nosotros de manera
directa es el lenguaje pléstico, y se conocen diversos tipos de crea-
ciones relacionadas con la plastica: desde las herramientas a las pin-
turas o las construcciones.

Algunas de estas creaciones se identifican claramente como he-
rramientas o “ttiles’: hachas, flechas y similares; y mas tarde el ara-
do o la rueda. La ceramica puede incluirse en este grupo de titiles,
pues esta muy determinada por su capacidad para el almacenaje.

En cuanto a muchas construcciones (como las primeras sepultu-
ras o cabafas), su cardcter es igualmente tan objetivo o racional
como era posible, sus formas iniciales derivan de la observacién de
la naturaleza, de los materiales y de las necesidades funcionales.

En todos estos casos se trata de objetos cuyo disefio estd clara-
mente determinado por su finalidad, son “ttiles’; y el juicio sobre
su calidad es claro, cientifico, contrastable en cuanto a eficiencia,
destreza y dominio de la técnica. En estos objetos no hay ‘represen-
tacion” —o, mejor dicho, no es determinante—, y por eso no se consi-
deran obras de arte.

Otras creaciones no tienen ese caracter utilitario, como las piezas
del ajuar (aros, collares, pectorales, etcétera), las pinturas o las cons-
trucciones megaliticas. Todas ellas son representaciones: son obje-
tos que tratan de describir o aludir a pensamientos dificilmente ob-
jetivables, representados mediante formas, geometrias o colores.
Son creaciones artisticas, pues manifiestan una clara voluntad de
expresion y representacion de otras ideas.

Dos

Las artes participan simultdneamente de las caracteristicas de los
lenguajes objetivos y de los representativos. Y es que las artes,
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como todo lenguaje, requieren una estructura cientifica y una técni-
ca compleja que las haga universales y transmisibles.

Si se observan la pintura y la escultura prehistéricas, se ve que
en muchos de los casos se trata de imagenes figurativas entre las
que predominan las representaciones de animales, caracterizadas
por su notable capacidad tanto analitica como sintética. En gran
medida, se trata de representaciones muy objetivas, que recuerdan
a las ilustraciones que sobre la naturaleza realizarian mucho mas
adelante los bidlogos. Se descubren regularidades y reglas, y se ela-
boran soluciones a partir de su observacién. También se aprecia la
presencia de depurados elementos geométricos -mucho més elabo-
rados en el Neolitico—, con frecuencia aplicados sobre otros objetos,
y que repiten patrones constantes igualmente derivados de la ob-
servacion de la naturaleza.

Tiempo después, y ya entrados en la historia, la pintura y la es-
cultura llegaron a estar basadas en sistemas de reglas, unos siste-
mas concretos y definidos que pueden encontrarse ya en Sumer,
Egipto y la antigua Grecia, y més adelante en el Renacimiento. Es-
tos sistemas de reglas incluso llegarian a elaborarse de manera sis-
tematica en forma de tratados.

Esta presencia de unas ‘reglas’ o de un sistema objetivo es atin
mas evidente en la arquitectura, que requiere un elaborado cuerpo
técnico, un procedimiento cientifico, pues las construcciones estan
dominadas por el objetivo de cumplir una funcién practica, y su es-
tabilidad y permanencia es ademds cuestién de supervivencia, de
vida o muerte. Ya desde la Antigiiedad, y como en el caso de la pin-
tura, la estructura cientifica de la arquitectura quedaria definida en
cada periodo histérico con un rigor que hoy nos asombra: piénsese
en la continuidad de sus normas en Egipto o Grecia.

Y lo mismo ocurrid con la danza, la musica o el teatro: las artes
fueron estableciendo un lenguaje coherente, una elaborada discipli-
na con una estructura lo mas cientifica posible.

Tres

Ningtin sistema de reglas agota el arte que trata de sistematizar, y
el artista, en cierto momento, ha de superar ese complejo de reglas
con sus propias intuiciones para alcanzar su objetivo. Esto es evi-
dente en la pintura, en la que un conocimiento riguroso de la técni-
ca puede producir espléndidas imagenes, como las realizadas en el
siglo x1x en los estudios de biologia o en la ‘pintura de historia”: dos
muestras de las limitaciones de un planteamiento estrictamente ob-
jetivo de la representacién. Ya en la propia pintura paleolitica, mu-
chas caracteristicas escapaban a su sistematizacion: el énfasis en de-
terminadas partes, la estilizaciéon de las figuras, la plasmacion del
movimiento, el énfasis geométrico; las representaciones de anima-
les, las “venus’ o las escenas neoliticas no se agotan en un tratado.
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La arquitectura
como ciencia

Este libro es una defensa del espiritu cldsico, entendido éste
como la biusqueda de las soluciones mas perfectas e integras.
Su objetivo es razonar cudles son los fines de la arquitectura,
qué conocimientos la constituyen, qué criterios la rigen, cua-
les serian las mejores soluciones para los diferentes tipos edi-
ficatorios actuales y, en tltima instancia, para el objeto funda-
mental del esfuerzo de los arquitectos, que es la ciudad.

El primer paso para devolver a la arquitectura su dignidad
lo tendremos que dar los arquitectos: hemos de hacer valer
nuestros conocimientos, la propia disciplina; debemos replan-
tearnos los objetivos de nuestra actividad y el propio cuerpo
de lo que fue y es nuestra profesion; tenemos que reorganizar
nuestras escuelas, en las que se ha perdido la vision integrado-
ra y generalista que es consustancial a nuestro oficio y donde
la ensefianza se centra ahora en mixtificaciones que rozan la
supersticion; hemos de reconsiderar el propio proceso del pro-
yecto y la construccion.

Laidea esencial es considerar que el proceso de proyecto es
absolutamente racional o incluso cientifico; que la arquitectu-
ra de cada tiempo, sus reglas generales y las soluciones a los
diferentes tipos se establecen de acuerdo con un proceso rigu-
roso, en busca de la solucién mejor, la 6ptima; y que sélo en-
tonces resultan unas obras que son ttiles y bellas.

La arquitectura es una cuestiéon de conocimientos, de racio-
cinio, mucho mas que de inventiva, y el culto a la creacién sin
ataduras esta en el origen de tantos edificios absurdos que
hoy se proponen y de mucha frustracion entre los estudiantes.
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