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Enrique
Alvarez-Sala

Ramén Araujo, La
arquitectura como
técnica (1): superficies
(Madrid: Atc Ediciones,
2007).

Enrique Alvarez-Sala estudic en la
Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de Madrid, de la que
fue profesor del Departamento de
Construccién entre 1983 y 2006;
entre sus obras destaca la torre
SyV en Madrid (2004-2008),
realizada en colaboracion con su
socio, Carlos Rubio.

La ensenanza de la técnica

Leer libros o articulos de arquitectura requiere habitualmente una
concentracioén absoluta para seguir el hilo del discurso y extraer las
ideas que se esconden entre las palabras. Sin embargo, leer este li-
bro de Ramén Araujo resulta sencillo: se lee sin esfuerzo y, sin dar-
se cuenta, el lector se sumerge en un sugerente mundo de relacio-
nes y referencias.

Nos encontramos ante un caso extrafio: un libro técnico que es
ameno y facil de leer. ;Cudl es la formula mégica?, ;con qué enfo-
que se aborda un libro de arquitectura para que se lea sin esfuerzo?

Arquitectura y técnica

La idea es sencilla: en el libro se estudia esa parte en que la arqui-
tectura es ‘técnica’, y eso permite un anélisis riguroso y sin drama-
tismos.

Por supuesto, la arquitectura no sélo es técnica —seria una inge-
nuidad plantear que no hay mas variables, todos sabemos que si las
hay-, pero es en la parte en que la arquitectura es técnica en la que
el libro busca su inspiracion.

Este volumen es la segunda parte de la serie de estudios que Ra-
moén Araujo inicié en 2007 con la publicacién de La arquitectura como
técnica (1): superficies, en donde el autor aplica la misma filosofia y
el mismo enfoque.

La primera frase de ese primer libro dice «La arquitectura es una
disciplina cientifica.». jRevelador! Todo un manifiesto; una expre-
sion desde luego no casual y esclarecedora de una forma de pensar:
de la forma de pensar de Ramoén Araujo.

Técnica y altura

En el caso del presente libro, el tema es —si cabe— atin més dificil:
‘Construiren ALTURA’; y en la cubierta los editores han puesto ‘al-
tura’ con mayusculas. Inquietante. Por fortuna, el subtitulo (‘siste-
mas, tipos y estructuras’) tranquiliza, le da ese tono cientifico que
ahuyenta el temor de que nos encontremos frente a otro tomo lleno
de vaguedades y abstracciones del tipo «la luz que resbala».

Pero ;lleva este enfoque al mundo exclusivo de la ingenieria? En
absoluto. Precisamente, el conocimiento simultdneo de la técnica y
de la forma es el campo especifico de la arquitectura.

Los proyectos que llevan en su cédigo genético ambas cuestio-
nes son sin duda los mejores proyectos, los que dan como resulta-
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do los mejores edificios, los edificios que mejor han resistido el
paso del tiempo, los que incluso han mejorado con él, porque las
buenas ideas no envejecen.

Pero ;es posible escribir sobre un tema tan atractivo —y, por tan-
to, tan recurrente— como la construccién en altura sin caer en repe-
ticiones, en ideas ya manidas, en enfoques ya conocidos? ;Es posi-
ble ofrecer un enfoque nuevo?

Este libro lo hace; parece imposible, pero lo hace. Y sin embargo,
el planteamiento es tan simple que una vez hecho parece obvio.
Construir en altura es sencillamente superponer plantas, una enci-
ma de la otra.

Parece elemental, pero no lo es en absoluto. ;Hasta dénde se
pueden superponer plantas? ;En qué medida influye el niimero de
plantas que se superponen? ; Qué otras consideraciones y qué otros
factores hay que tener en cuenta a medida que se aumenta el ni-
mero de plantas?

Eso es, precisamente, lo que constituye el libro: un analisis cien-
tifico de las técnicas iddneas en cada caso y de los factores que se
han de considerar cuando varian las condiciones y el niimero de
plantas; un analisis de la evolucién de los sistemas estructurales;
un analisis de la evolucién de los sistemas constructivos; un anali-
sis por separado de los forjados, de las fachadas, de las instalacio-
nes, de los materiales, de los esfuerzos, de las deformaciones...

Simple, si, pero de una eficacia contundente.

Altura y rascacielos
Y la superposicion de plantas jadonde lleva? Logicamente, a los
rascacielos: es el desenlace inevitable.

Pero esto no significa que la construccién en altura sea tnica-
mente la construccion de rascacielos, ni que el objeto de este libro
sea la tipologia de los edificios altos.

Afortunadamente, el libro se mantiene alejado de la fascinacién
de los récords y de las extravagancias formales que con frecuencia
acompafan ahora a los edificios altos; también se distancia de con-
sideraciones exhibicionistas relacionadas con el poder econémico.

El rascacielos es el desenlace de un sistema constructivo y un
tipo edificatorio en si mismo, con una légica interna de extraordi-
nario interés.

En un rascacielos, la técnica es siempre un factor determinante
de la forma. De alguna manera, los rascacielos son los férmula uno
de la edificacién, y eso convierte a este tipo constructivo en la ex-
presién de la tecnologia punta disponible en un lugar y en un mo-
mento histérico determinados. De hecho, los rascacielos aparecen
cuando la técnica necesaria estd disponible.

Se puede hablar de un primer intento de levantar un rascacielos
en Babel, que finalmente no prosper6 (parece que por un desafor-
tunado fallo en el protocolo de comunicaciones). Donde si hicieron
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su aparicion los primeros rascacielos fue en el Chicago de finales
del siglo x1x. Necesidad y tecnologia, al coincidir en un mismo mo-
mento, hicieron de la necesidad virtud. Y la transferencia de tecno-
logias entre distintas disciplinas se hizo a una velocidad vertigino-
sa: fueron tiempos heroicos.

Pero jes que la construccién en altura no habia existido hasta en-
tonces?

Por supuesto que si: basta pensar, por ejemplo, en las ‘insulas’
romanas. Pero hay un momento en el que las diferencias cuantita-
tivas suponen variaciones cualitativas, y es esa transformacion la
que es objeto de estudio.

¢Se puede arrancar estudiando directamente los edificios altos o
los edificios que superan una determinada altura? Qué duda cabe:
de hecho, es un planteamiento muy frecuente y una tentacién muy
comprensible.

Pero a Ramoén Araujo no le gusta tomar atajos y ha sabido resis-
tirse a esa atraccion fatal de dar saltos en el vacio para tratar de avan-
zar mas deprisa. En buena medida, el gran atractivo del libro es pre-
cisamente éste: no hay piruetas; el analisis es progresivo, cientifico.

Conocimiento y ensefianza
He comentado cudl creo que es el enfoque del libro. Pero ;cual es
su intencién, por qué se ha escrito, qué interés tiene?

A mi entender, su tinica intencién es transmitir conocimiento.

En ese sentido, es un libro de una enorme generosidad intelec-
tual, que no busca lucimiento personal alguno ni complacencia nar-
cisista de ningun tipo; sélo busca compartir el entusiasmo por la
comprension de la légica de construir y que otros entiendan una
forma distinta de ver la arquitectura.

El discurso del libro es preciso y claro, el lenguaje es contenido,
las palabras son las necesarias, sin adornos. Si Robert Le Ricolais
decia que la estructura es el arte de saber colocar los huecos (lo que
hacia referencia a la eliminacién de lo superfluo), el discurso del li-
bro es ‘estructural”: contiene las palabras justas para explicar, para
sugerir, para entusiasmar, para que el lector complete el pensa-
miento sugerido y no agotado, para que lo haga suyo.

Es un libro que abre puertas, pero que no agota temas. Cada
idea, cada ejemplo, es un microcosmos, una apertura a un mundo
fascinante que sélo se vislumbra

El libro no sélo ensefa: también ayuda a estudiar.

La metodologia empleada es evidente: la arquitectura se utiliza
para ensefiar arquitectura; ejemplos paradigmadticos sirven para
mostrar soluciones, para relacionar técnicas e ideas constructivas.

Se puede pensar que los ejemplos son conocidos, tal vez incluso
que algunos son referencias utilizadas con frecuencia; pero hay que
decir que si estos ejemplos se han utilizado a menudo es porque Ra-
moén Araujo los ha manejado, ha ensefiado con ellos, los ha popula-
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rizado hasta el punto de hacer que todos los conozcamos y los en-
tendamos como nuestros: tan nuestros y tan préximos como si de
los personajes de un retrato de familia se tratase.

Y en cierto modo, algunos de los ejemplos tienen personalidad
propia, son en cierta medida amores de juventud, con respecto a los
cuales se aprecia un carifio y un respeto casi reverencial. Otros son
gigantes, ‘mitos” en torno a los cuales se ha tejido la trama de la ar-
quitectura. Por ltimo, otros son discretos ejemplos que han prefe-
rido pasar desapercibidos y a los que sélo la insistencia del autor ha
rescatado del olvido. Todos ellos han dado mucho a Ramoén Arau-
jo, a quien también deben mucho.

La utilizacién de estos ejemplos en sus clases ha hecho ver a mu-
chos estudiantes y arquitectos otra historia de la arquitectura: una
historia menos formalista. Las clases del tindem Araujo-Azpili-
cueta durante algunos afos en la Escuela Técnica Superior de Ar-
quitectura de Madrid ya son miticas y muchos las recuerdan como
una forma distinta, apasionante y apasionada de aprender y de en-
senar arquitectura.

De alguna manera, este libro es la punta del iceberg de una ca-
rrera profesional dedicada a la construccion arquitecténica, al estu-
dio y a la docencia. Todo ello, a partes iguales.

Si alguien quiere una confirmacién de la voluntad didéctica de
este libro, le aconsejo que se fije en los dibujos. A mi me resulta im-
posible no ver en ellos las explicaciones de las clases del autor a sus
estudiantes. Son dibujos precisos, conceptuales, docentes, nada for-
malistas, sin otra voluntad plastica que no sea la exposicion de las
ideas; y sin embargo —y probablemente por ello—, son deliciosos.

El resultado es un libro sencillo para el principiante y sorpren-
dentemente sencillo para los que se consideran especialistas. Hay
que tener las cosas claras para poder simplificar.

Conozco a Ramoén Araujo. Le he oido hablar, le he visto dar cla-
se, le he padecido, le he disfrutado, he estado en su casa, he viaja-
do con él, he aprendido de él muchas veces y muchas cosas. Sé
como piensa y, sin embargo, atin me sorprende con frecuencia. Y
ahora, otra vez.

Este libro ensefia cosas que no sabemos, aclara cosas que sabe-
mos y sugiere cosas que deseamos saber.

Madrid, enero de 2012.



Introduccion

Este libro es fruto del curso de Construcciéon que imparto desde
hace demasiados afios en la Escuela Técnica Superior de Arquitec-
tura de Madrid.

El curso lo desarrollé ante todo para mi, tratando de compensar
el precario conocimiento que los arquitectos tenemos sobre las so-
luciones técnicas que estan en el origen de la arquitectura que ad-
miramos. Este afan por ampliar nuestros conocimientos técnicos
era compartido por muchos compafieros de generacién, y era una
consecuencia esperable de las limitaciones técnicas de nuestro pais
y de nuestras ganas de construir.

Enseguida me divirtié6 mucho contarlo; y poco a poco, con la ex-
periencia de compartirlo, tom¢ la forma actual.

Mi curso siempre tuvo cierta actitud beligerante. Me fastidiaba
enormemente ver como la Escuela se empefiaba en ensefar a pro-
yectar con un desconocimiento y un desinterés notorios hacia los
sistemas constructivos, hacia la ‘técnica’ de la arquitectura, y se di-
rigia hacia un entendimiento banal de la forma que, finalmente, ha
terminado dominando la ensefianza y el ejercicio profesional du-
rante anos.

Siempre quise tratar de transmitir que la arquitectura y la cons-
truccion son précticamente la misma cosa; que no se proyecta y lue-
go se buscan formas de realizar lo proyectado; y que una arquitec-
tura valiosa s6lo puede nacer de la integridad entre la forma y sus
sistemas técnicos. Formado en la tradicién del Movimiento Moder-
no, me parecia evidente que la arquitectura de nuestro tiempo era
hija de las nuevas posibilidades tecnoldgicas, algo que, por otra
parte, muestra claramente la historia de la arquitectura.

Una caracteristica del curso es estar repleto de andlisis y des-
cripciones de edificios, tinica forma que he hallado hasta la fecha
de reunir forma y técnica: aprender analizando los edificios que ad-
miramos. La ensefianza de la construccién a partir de detalles es-
tandar y catadlogos comerciales nunca me ha interesado demasiado.

Como el curso fue creciendo, tomd, al publicarse, la forma de
una trilogia, y uno de los tres libros, el segundo, es éste dedicado a
los edificios de pisos, a la construccién en altura.

La gran mayoria de las edificaciones que forman nuestras ciudades
son edificios ‘de pisos’, organizados mediante la superposicion de
una cantidad significativa de planos horizontales habitables; y la
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construccion en altura es desde hace mucho tiempo el sistema mas
generalizado en la ciudad contemporénea. Frente a los edificios de
este tipo, caracterizados por los forjados, nos encontramos con or-
ganizaciones muy diferenciadas: las correspondientes a los edifi-
cios extensivos y de poca altura, en los que la cubierta es el factor
dominante.

A pesar de lo simple de la diferenciaciéon, no cabe duda de que
construir y proyectar en altura implica caracteristicas bien especifi-
cas. La generalizaciéon de la construccién en altura fue el resultado
mas significativo de la revolucion técnica aplicada a la arquitectu-
ra, y sus principales innovaciones (la estructura reticular, la pared
de vidrio y los nuevos sistemas de instalaciones) dieron como re-
sultado la ciudad de gran densidad en la que vivimos hoy.

El edificio de pisos es necesariamente un artefacto muy tecnifi-
cado y su evolucién en los tltimos afios (desde los primeros ejem-
plares de Chicago y los desarrollados por los arquitectos moder-
nos) ha sido necesariamente técnica. Los sistemas estructurales, las
instalaciones y los cerramientos no han dejado de encontrar nuevas
soluciones para hacerlo cada vez més eficiente y mds capaz.

No cabe duda de que los tipos actuales son hijos de las nuevas
técnicas.

Este libro estd organizado a partir de estas técnicas, y trata de
describirlas en sus aspectos fundamentales, siempre con relacién a
los edificios en que se emplean, con cierto hincapié en las aplica-
ciones iniciales o mas relevantes. El libro habla principalmente de
estructuras, cerramientos y sistemas de instalaciones, y trata de
describir su evolucion y sus tltimos logros.

La seleccion de edificios no es facil de justificar. Desde luego,
hay muchos ejemplos que no aparecen en el libro simplemente por
que no caben, o por no haber tenido acceso a una documentaciéon
suficiente. También se ha preferido lo mas antiguo a lo mas recien-
te: por varias razones, pero quiza la mds importante es por tratar de
colaborar a que todo ese esfuerzo no quede totalmente relegado.

Reconozco también un creciente desinterés hacia la arquitectura
mas reciente (con excepciones, claro), que parece cada vez més aje-
na a la experimentacién técnica y, sobre todo, al concepto de inte-
gridad, que me ha parecido importante conservar en el entendi-
miento del libro.

Estructuras

El libro trata de dar la maxima importancia al concepto y disefio es-
tructural, en mi opinién el sistema técnico mas relevante para la for-
ma. De hecho, el edificio en altura, tal como lo concebimos, es ante
todo el resultado de la aparicion del sistema reticular de vigas y pi-
lares en acero y hormigén armado. Gran parte de la evolucion del
edificio de pisos estd determinada de hecho por la progresiva apa-
ricién de nuevas variantes a la reticula.
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Por un lado nos encontramos con verdaderas invenciones, que
terminan por confirmar que no hay verdaderas novedades en ar-
quitectura sin una ambiciosa biisqueda estructural. Como resulta-
do de esta experiencia, hemos heredado un amplio conjunto de her-
mosas invenciones estructurales.

Pero no siempre —es mas, rara vez— debemos inventar; y descu-
brimos cémo algunas soluciones (aquellas que ofrecen unas orga-
nizaciones arquitecténicas depuradas y sencillas) se asimilan y se
generalizan. Junto a los edificios imaginativos y brillantes —excep-
cionales, finalmente— aparecen otros claros, eficientes y concisos:
brillantes de otro modo.

Resulta interesante ver cémo el hormigén armado ha ido per-
diendo aquella fuerza casi explosiva que tuvo en su momento de
esplendor, para dar lugar a las actuales soluciones ‘estandar’, sen-
cillas y econémicas, resultado de la inmensa demanda de metros
cuadrados sin cualificar de la ciudad contemporanea.

El acero es hoy el protagonista de las soluciones mas novedosas
y experimentales, gracias en parte al desarrollo de técnicas de con-
formacion que ofrecen una libertad antes impensable en el disefio
de piezas. Pero también el acero ha producido una solucién ‘estan-
dar” al esqueleto metalico, que es hoy casi ineludible en muchos
edificios, especialmente los de oficinas.

Describir como hemos llegado hasta aqui importa también para
aventurar qué soluciones estructurales serdn las dominantes en el
futuro préximo.

Creo que se abrird paso de nuevo el interés por la optimizacién
estructural. Empezamos a juzgar nuestros edificios en funcién del
coste energético, lo que debe impulsar la defensa de la ligereza y,
por tanto, de las mejores estructuras. En realidad, esto significa que
reanudamos nuestro trabajo desde las experiencias que siempre
primaron la eficacia estructural (aunque por entonces no llamase-
mos a esto ‘eficiencia energética’, obviamente lo era) y creo que ten-
deremos un puente por encima de tantas tontas estructuras recien-
tes, ya dificilmente defendibles desde la 6ptica de la razén.

Y lo mismo vale para la racionalizacién y la industrializacién,
que son objetivos caracteristicos e incluso inexcusables del disefio
estructural en el desarrollo de la arquitectura moderna, y de las que
encontraremos ejemplares tinicos, casi visionarios. Este es un tema
que recobrara protagonismo, de nuevo lanzado desde nuestro in-
terés por el control energético.

Fachadas

El edificio de pisos moderno nacié con un cerramiento predomi-
nantemente acristalado, como resultado de su gran necesidad de
luz solar; y el ‘muro cortina” dominé los comienzos de la arquitec-
tura moderna, de modo que encontraremos en el libro numerosos
ejemplos de este desarrollo. Son muchos los problemas de todo or-
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den que guian la evolucién de esta fachada, pero el dominante serd
el del control solar; y progresivamente una nueva generacion de ce-
rramientos se centra en la optimizacion de la fachada acristalada
para lograr mejorar el comportamiento energético del edificio. La
evoluciéon desde el brise soleil de Le Corbusier hasta los diferentes
sistemas de parasoles actuales esta repleta de soluciones brillantes
e integras, en soluciones a veces altamente tecnificadas.

La doble pared de vidrio es uno de estos resultados, y si ha en-
contrado en ocasiones férmulas brillantes —especialmente cuando
aparece ligada a la ventilacién natural y al control solar—, no pare-
ce una solucién generalizable por su alto coste y su ineficacia en cli-
mas calurosos.

Pero no todo es vidrio. Muchos grandes edificios muestran so-
luciones mas que vélidas a partir de materiales tradicionales, aun-
que progresivamente los cerramientos ligeros se van imponiendo.

La industrializacion de la fachada ha sido un aspecto dominan-
te en el disefio de los edificios de pisos, y en ocasiones —y con ma-
teriales y técnicas diversas— se alcanz6 una verdadera produccién
industrial de sistemas de paneles, que hoy envidiamos. Y es que en
los ejemplos mas recientes la resolucién de la fachada muestra que
el disefio recae progresivamente en las patentes de carpinteria y re-
vestimientos, con soluciones muchas veces innecesariamente com-
plicadas y costosas. El predominio de los sistemas de aislamiento
exterior y cdmara ventilada ha impulsado ademads unos disefios
precarios verdaderamente menos industriales y duraderos que sus
antecesores. Este dominio comercial ha impulsado una generacién
de juegos plasticos pueriles, un mal gusto a bajo coste del que tu-
vimos ya amplia experiencia en los primeros afios del hormigén
prefabricado. Todo esto no hace sino ralentizar la evolucion hacia
la generalizacion de unos sistemas de cerramientos eficientes y du-
raderos.

Control ambiental

La importancia del disefio y la concepcién de los sistemas de insta-
laciones y el control ambiental no ha sido siempre atendida por los
arquitectos, y de nuevo los ejemplos aqui descritos nos muestran la
gran atencion de la que son objeto en un buen disefio.

La aparicién de los nuevos sistemas de control ambiental (aire
acondicionado sobre todo, pero también todo tipo de elementos de
iluminacién eléctrica, instalaciones de telecomunicaciones, etcéte-
ra) fue determinante para la transformacién del edificio de pisos, y
durante muchos afos el disefo estuvo dominado por su integra-
cién en la forma. Muchos de los ejemplos del libro tratan de mos-
trar como los edificios en altura van logrando incorporar con inte-
gridad y coherencia las nuevas invenciones.

La progresiva asimilaciéon del problema del control energético
marca un antes y un después en esta evolucion, y se inicia un pro-
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ceso critico contra el edificio acristalado y hermético de oficinas tal
como se plante6 en Norteamérica: esa arquitectura corporativa de
tanto éxito que se baso en el acondicionamiento integral y el vidrio.
Como resultado, el disefio se plantea como objetivo la reducciéon
del consumo energético e incluso apuesta por la generacién de
energia en el propio edificio.

La discusion tiene multiples consecuencias, pues implica a los
cerramientos, a la orientacién, al volumen y al peso del edificio, y
se plantean opciones como el retorno a los materiales tradicionales
y las estrategias de conservacion. Pero la tendencia dominante
apunta de nuevo a la tecnificacién, y poco a poco van apareciendo
nuevos sistemas de instalaciones: sistemas de comunicaciones y
control, sistemas de techos y suelos térmicos, generacién solar y
geotérmica, sistemas de ventilacién controlada y tantos otros, que
son las nuevas invenciones que han de ser incorporadas en el edi-
ficio.

Los ejemplares mas recientes descritos en el libro dedican gran
atencion a este tema, que permanece por el momento tremenda-
mente abierto.

En realidad, veremos mucho mas de lo que puede resumirse en
esta introduccion, ya que el libro ofrece en lo posible la descripcion
de edificios completos, méas que la de sus partes. Ademas de la evo-
lucién del edificio en altura en estos afios, destaca ante todo su ca-
racter experimental, y son muchas las soluciones de todo tipo que
se probaron y no han tenido después continuidad. Y todo eso no
cabe en ningtn prefacio.






Laminas

1. Antonio Gaudi,
casa Mild, ‘La Pedrera’,
Barcelona, 1906-1910.

1. Le Corbusier,
Pabellon Suizo,
Ciudad Universitaria,
Paris, 1930-1932.
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xxv. Adrian Smith
(Som), torre Jin Mao,
Shanghdi, 1994-1998.

xxvii. Adrian Smith

xxvi. C.Y. Lee, torre (Som), rascacielos
Taipéi 101, Taipéi Burj Khalifa, Dubdi,
(Taiwdn), 1999-2004. 2004-2010.
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1.1. Lo determinante de
la construccion en altura
es la superposicion de
planos horizontales.

1.2. Las organizaciones
en altura no son una
simple repeticion, aunque
la repeticion es una de sus
caracteristicas: orden
gigante en el palacio
Valmarana, de

Andrea Palladio.

Caracteristicas de
la construccion en altura

La ciudad vertical ya existi6 en la Antigiiedad; y desde Roma a la
ciudad del siglo x1x, la construccién con muros de carga permitio la
superposicion de planos de uso hasta cierta altura.

El gran cambio de escala que condujo a la ciudad moderna se
inici6 a finales del siglo x1x en Chicago, se generaliz6 después con
la ciudad vertical teorizada por el Movimiento Moderno y ha al-
canzado una escala desmedida con los actuales centros financieros,
resultado de la evolucién de un amplio conjunto de invenciones: el
esqueleto de acero y hormigoén, el ascensor, el aire acondicionado,
etcétera.

El resultado es que no cabe duda de que la ciudad moderna es y
sera caracteristicamente vertical.
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La superposicion de planos implica un problema espacial y téc-
nico de caracteristicas muy particulares y el edificio en altura es un
organismo potencialmente muy complejo. Si tal complejidad ha
sido siempre caracteristica, hoy se abren nuevas posibilidades con
secciones no necesariamente repetitivas, la superposicion de espa-
cios de escalas diferenciadas, e incluso la incorporacién de grandes
recintos que parecen permitir una nueva libertad vertical. Por otro
lado, la tecnologia del vidrio abre el camino a complejos organis-
mos entreabiertos.

Necesariamente, estas organizaciones espaciales serdn eficien-
tes en tanto encontremos soluciones adecuadas para su estructura,
su concepcidn energética, sus cerramientos, su seguridad, etcétera;
y también para su montaje, pues la dimensién caracteristica de la
construccién en altura requiere altos niveles de industrializacién.
La concepcién del edificio como un mecano de ligeros elementos in-
dustrializados es el concepto més extendido, pero no el tnico, y
otras tecnologias ofrecen posibilidades interesantes.
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Tipologia y evolucion

El edificio de bandejas —tal como lo entendemos hoy— nacié de la
experiencia del Movimiento Moderno, en la que cristalizaron solu-
ciones como el bloque lineal con estructura reticular y cerramientos
acristalados, y diversas formas derivadas de él.

En Norteamérica, después de la II Guerra Mundial, este proceso
de formacién de nuevos tipos se reanudo y se concentr6 en las so-
luciones de nticleo central y plantas de grandes luces libres, en las
que tomaron forma algunos componentes tan importantes como el
muro cortina o el techo técnico.

Estos tipos conservan hoy sus rasgos caracteristicos, aunque
desde entonces se han probado otras alternativas, entre las que des-
taca la aplicacién de diferentes soluciones estructurales que han su-
perado las limitaciones de la reticula, como los sistemas suspendi-
dos o los realizados a base de nticleos y pantallas.

A continuacién pueden sefialarse dos desarrollos importantes y
bastante interconectados: la incorporacién de un atrio y el estudio
de alternativas al concepto energético del edificio (incluidas nue-
vas soluciones de fachada). Estos problemas alcanzan protagonis-
mo debido a la demanda de tecnificaciéon del espacio, el recurso a
una profundidad edificada cada vez mayor o la biisqueda de alter-
nativas a la oficina corredor.

Describiremos a continuacién algunas de las realizaciones ca-
racteristicas de esta evolucion, para lo que vamos a exponer los ras-
gos y las caracteristicas de las construcciones actuales. Empezamos
por el nacimiento del propio esqueleto.

La construccién con esqueleto nacié en Europa con las primeras
columnas de fundicién y las primeras vigas laminadas, y su objeti-
vo central era la lucha contra el fuego en la edificacién industrial.
La primera construccién de esta clase que conocemos es una algo-
donera de seis pisos construida en 1792-1793 por William Strutt en
Derby (Inglaterra), y consiste en un sistema de poérticos paralelos
atados transversalmente, con un muro perimétrico que abraza el
conjunto (figura 2.1). La asociacion entre el esqueleto y el muro es
muy notable, pues permite que el primero se configure como un li-
gero mecano de uniones apoyadas, que trabaja sin esfuerzos ex-
céntricos.

Durante el siglo x1x se siguieron realizando diferentes estructu-
ras mixtas de este tipo, hasta que el esqueleto de fundicion pres-
cindi6 ya del muro en los edificios de James Bogardus y, finalmen-
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1 extraccidn de aire

2 toma de aire

3 ventiladores

4 intercambiador de calor
5 conductos de aires en planta de instalaciones

& conductos varticales de entrada v retarna de aire
7 conductos de extraccidn en oficinas

B tubos de calefaccidn v refrigeracidn en farjados
9 red eléctrica y de comunicaciones

10 columnas sanitarias y de vertilacidn

11 columnas de electricidad

talamiento (K = 1 w/m?°c), calefaccion de agua caliente con central
de gas con apoyo solar, ventilacién forzada con recirculacién y re-
cuperacion de calor, médulos fotovoltaicos, depuraciéon de agua
gris y reutilizacion en cisternas, produccién de biometano con
aguas negras y residuos que abastecen las cocinas, agua pluvial
para riego, etcétera; el edificio consume 13 Kwh/m? afio, menos de
la décima parte que un edificio convencional.
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1 lamas de proteecidn

2 lamas orientables
da vidrio bajoemisive

3 fachada de madera y vidria
can ventanas correderas

4 persiana

5 estar

& conducta de entrada de aire

7 tubos de calefacecidn y enfriamie
en la capa de morkero

8 forjado

2.37. Thomas Herzog,
oficinas de la Feria de
Hannover, 2000; esquema
de la organizacion de
instalaciones, vista
general, planta tipo y
seccion de la fachada.
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3.1. Forjado sobre vigas o
sobre soportes.

ﬂ

G

3.2. Trabajo bidireccional
en placas y simplificacién
de los nervios.

=

Forjados

El forjado es quiza la superficie con requisitos mds complejos de
cuantas tratamos en construccién, y desde luego la mads significati-
va de la construccién en altura, que consiste fundamentalmente en
la superposicion de planos de uso. Tales requisitos son de orden
mecanico (resistencia, arriostramiento, control de deformaciones,
vibraciones), de impermeabilidad, confort ambiental (acondiciona-
miento termoactustico), distribucion de instalaciones y alojamiento
de mecanismos de todo tipo, resistencia al fuego, etcétera.

Caracteristicas mecdnicas

El forjado es un plano que trabaja generalmente en flexién, con di-
ferentes vinculaciones en sus bordes, de modo que su comporta-
miento variard en funcién de ellas.

1. Puede ser monodireccional o bidireccional, con flexién en una
direccién o con comportamiento de placa, que resulta mucho mas
eficaz. En el primer caso, el forjado requiere la existencia de vigas,
mientras en el segundo puede apoyar directamente sobre soportes.
Recordemos que una placa desarrolla nuevos mecanismos resis-
tentes (torsién y cortante transversal, ademas de la colaboracién en-
tre las dos direcciones) que la hacen mas eficaz.

Las placas pueden ser macizas o nervadas, pero estas tltimas re-
sultan mas interesantes por su ligereza. La geometria de los nervios
debe ser en lo posible acorde con la red de lineas isostéticas de fle-
xién, aunque su trazado suele ser una aproximacién esquematica.

De estos trazados geométricos, el emparrillado ortogonal es el
mas frecuente, sobre todo en las placas cuadradas, donde todas las
barras pueden tener la misma seccion. A medida que las propor-
ciones cambian, las barras largas pierden eficacia: con una propor-
cién de 1:2, las barras mas largas requieren 8 veces mas rigidez que
las cortas para llevarse las mismas cargas. Actualmente, una solu-
cién mas eficaz para las placas rectangulares consiste en girar el em-
parrillado hasta formar una red de rombos, de nuevo mas proxima
al trazado de las lineas isostaticas.

2. Otra cuestion importante son las condiciones de borde: forjado
apoyado o empotrado, lo que implica diferentes formas de trabajo
y de colaboracién con el resto del sistema. En los vinculos con los
soportes y las vigas, decidimos si el forjado les transmite momen-
tos y esfuerzos rasantes ademads de la carga vertical.
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za un tramo completo de forjado de 3 metros de ancho. La pieza no
tiene corddn superior, sino que es el propio tablero de chapa perfi-
lada el que acttia como cabeza de compresién. El cordon inferior es
doble para resolver el encuentro con los techos y las divisiones.

Todas las piezas estdn muy mecanizadas en taller con objeto de
reducir al minimo las operaciones de montaje.

La climatizacién se realiza por medio de un acondicionador au-
ténomo de 2,40 x 0,9 x 7 metros, alojado en el interior del techo, con
ocho puntos de impulsién y retorno por plenum; cada una de las
ocho tomas tiene dos mangueras flexibles a través de las cuales se
pueden alcanzar diferentes puntos de la reticula modular y adap-
tarse asi a las diferentes configuraciones de la planta.

El techo modular esta formado por un conjunto de perfiles sus-
pendidos que pueden desdoblarse para incorporar la rejilla de im-
pulsion de aire. Los casetones son reflectores de acero esmaltado
que permiten diferentes tipos de luminarias (luz directa o indirec-
ta, difusores, etcétera), con tratamiento actstico y aislamiento con-
tra el fuego. Los perfiles del cielo raso, con sus fijaciones, permiten
ademds acoplar el sistema de las divisiones interiores.

Las divisiones son de dos tipos, las fijas con tabiques de yeso y
chapa sobre montantes metélicos montados por engatillado, y las
moviles con un mecanismo de presién a suelo y techo, con elemen-
tos pivotantes correderos.
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4.2. La independencia
entre el cerramiento y la
estructura es un rasgo
determinante de la
arquitectura moderna:
dibujo de Le Corbusier.

Fachadas

No existe necesariamente un cerramiento como sistema indepen-
diente; y cerramiento y estructura pueden ser un solo elemento
(como en la construccion mural), estar muy integrados en una su-
perficie en la que ambos colaboran o, finalmente, concebirse como
sistemas independientes, en cuyo caso la estructura soporta el ce-
rramiento.

La envolvente del edificio resuelve la relacién con las condicio-
nes del clima o la defensa ante ellas, y tiene una funcion determi-
nante con respecto al comportamiento energético del conjunto,
muy especialmente en su acondicionamiento térmico. Por todo
ello, también los sistemas de instalaciones pueden estar involucra-
dos en los cerramientos: la envolvente tiene una relacién compleja
tanto con la estructura sustentante como con los sistemas de inter-
cambio energético del edificio, y su disefio es absolutamente inter-
dependiente.

No obstante, en la construccion en altura —donde la envolvente
se convierte en fachada- la configuracién del cerramiento como
una piel ligera y no portante es un rasgo comtn a la mayoria de los
edificios actuales.

4.1. En la construccién
tradicional de entramado,
la fachada no existe como
algo independiente, no es
natural una distincion
clara entre la envolvente
y la estructura, sino que
la fachada implica a todos
sus elementos: vista de
una casa en La Alberca
(Salamanca).
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Actualmente se usan muchos materiales sintéticos compuestos _ 4-43. Renzo Piano,
abase de resinas, que permiten la fabricacion de superficies de gran Edzﬁgo d; zﬁzend“slf” la
rigidez con espesores reducidos. Su empleo no es muy diferenteal ggz?iisfem:t;?acggisa,
de los sistemas ya descritos. con elementos

Por ultimo, cabe citar las realizaciones de Renzo Piano, que ha  prefabricados de terracota
abierto nuevos caminos usando materiales cerdmicos (que nos re- y ferrocemento.
cuerdan a la Escuela de Chicago) o recuperando el ferrocemento (un
hormigén con altas cuantias de armado desarrollado por Pier Lui-
gi Nervi) para lograr un nivel de disefio que ya no proporciona el

hormigén prefabricado (figura 4.43).

1
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Fachadas de vidrio

Hace ahora casi cien afos surgi6 la idea de cerrar los edificios en al-
tura con una fachada de vidrio. Las perspectivas de Ludwig Mies
Van der Rohe para su proyecto de rascacielos en la Friedrichstrasse
de Berlin datan de 1921 y la Bauhaus se construy6 en 1926, pero fue
con los edificios de oficinas norteamericanos cuando el acristala-
miento completo se convirtié en una solucién general, casi en un es-
tdndar. En ese momento, el tipo de edificio desarrollado por los ar-
quitectos de la Escuela de Chicago a finales del siglo x1x —que era
ya un edificio de oficinas plenamente moderno (con su ntcleo de
instalaciones y servicios, y su esqueleto reticular) y que estaba am-
pliamente acristalado con huecos corridos entre los soportes— sim-
plemente cambi6 de piel, y esto sélo fue posible con la incorpora-
cién del aire acondicionado. Los primeros edificios de este tipo
datan de los afos 1950 y son suficientemente conocidos (la sede de
la Onv, la Lever House, el Seagram, etcétera); ya se elevan més al-
tos que los de Chicago y son herméticos, acondicionados y com-
pletamente envueltos en vidrio.

Actualmente, el funcionamiento de estos edificios resulta muy
controvertido, debido a su dependencia técnica y a su mal com-
portamiento energético, pues sus pérdidas y ganancias térmicas
eran verdaderamente considerables (especialmente las segundas) y
s6lo podian combatirse a base de consumir energia. Este compor-
tamiento se trat6é de corregir mediante nuevas tecnologias del vi-
drio, con los primeros acristalamientos absorbentes o reflectantes,
pero pronto quedo claro que estas soluciones eran ineficaces: el pro-
blema era de disefio.

Estas envolventes de vidrio se cuestionaron también en sus as-
pectos plasticos o compositivos, pues el muro cortina pronto dio lu-
gar a soluciones muy predeterminadas en las que apenas se podia
manipular la composicién del enrejado.

Acristalar gran parte de la fachada, concebir la envolvente como
una superficie de vidrio, es hoy una solucién aceptada, y ya no se
discuten las ventajas de una envolvente que aporta luminosidad y
visién, pero también se tiene la conviccion de que hay que lograrlo
con un balance energético positivo.

Después han pasado muchas cosas. La primera es que ha habi-
do un notable desarrollo de la tecnologia del vidrio y de los siste-
mas de acristalamiento, que ha superado muchas de sus limitacio-
nes iniciales. Basta recordar que actualmente el vidrio ha mejorado
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un recuperador de calor en la extraccién, de modo que se logra ate-
nuar el efecto de “pared fria’, caracteristico de los acristalamientos.
El sistema no tiene aqui implicaciones en la ventilacién natural.
Este es el caso de la torre Espacio, obra de Henry N. Cobb (de Pei,
Cobb, Freed & Partners; figura 5.39), y de la torre de Cristal, obra
de César Pelli, ambas en Madrid.

5.39. Henry N. Cobb (de
Pei, Cobb, Freed &
Partners), torre Espacio,
Madrid, 2004-2009:
fachada canal por plantas
independientes, con doble
hoja de vidrio sellada que
canaliza el retorno del
aire a un recuperador de
calor, y con persiana
veneciana incorporada en
la cdmara de aire.



Capitulo VI

El esqueleto de acero

La construccién en acero es, en cierto modo, la solucion natural al
esqueleto en altura, pues sus caracteristicas mecénicas y sus posi-
bilidades de conformacién la hacen 6ptima para un sistema confi-
gurado por piezas lineales en flexién. Ademas, la construccion me-
talica ya ha dejado atrds su fase experimental y es quizé la que
ofrece soluciones mds eficientes, tipificadas e industrializadas: es,
sobre todo, la solucién de armazén metalico con forjados mixtos la
que parece generalizarse en todo tipo de edificios, con indepen-
dencia de su uso y tamafio.

Las estructuras de acero para los edificios de pisos tienen algu-
nas caracteristicas generales que resumimos a continuacion.

1. Prestaciones del material

El acero es el material clasico asociado a las estructuras de altas
prestaciones debido a sus elevadas caracteristicas mecanicas (alto
modulo eldstico y resistencias a rotura); pero ademads, en los ulti-
mos afios el acero ha superado muchas de las limitaciones que lle-
vaba aparejadas.

En cuanto a la conformacién de piezas, actualmente no sélo dis-
ponemos de amplios catalogos de secciones laminadas impensa-
bles hace poco afios, sino que ademds se van generalizando las pie-
zas fabricadas en taller a base de perfiles y chapas —que amplian
notablemente las soluciones posibles— o incluso la fabricaciéon de
piezas especiales con sistemas robotizados tipo cNc (computer nu-
merical control).

Lo mismo ocurre con la proteccién contra la oxidacién, para la
que se ha generalizado la galvanizacién y los tratamientos aplica-
dos en taller.

Pero quizé lo mas llamativo sea el atractivo del acero por sus po-
sibilidades de reciclado del material y reutilizaciéon de piezas, de
modo que el coste energético de produccién es mas que competiti-
vo frente a otras soluciones, y el edificio metélico puede concebirse
como un producto plenamente recuperable.

2. Libertad, flexibilidad, industrializacién

Las estructuras metélicas permiten soluciones de espacios diafanos
con elementos verticales poco intrusivos, y vigas y forjados de lu-
ces notables, con pesos inferiores a las soluciones equivalentes en
cualquier otro material. Con su amplio catalogo de perfiles lamina-
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La estructura exterior se protege con una instalaciéon de agua inter-
na a los pilares tubulares, con una valvula superior de vaciado. Los
vidrios de fachada son antifuego en la parte correspondiente al can-
to de las vigas.
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7.2. Le Corbusier,
estructura de las casas
Dominé, 1914.

La estructura de hormigon armado

El esqueleto reticular de vigas y pilares de hormigén armado in situ
fue la solucién para el edificio de pisos mas claramente defendida
por los arquitectos modernos, apoyados por entonces en las paten-
tes de Frangois Hennebique. Actualmente, ésta es la soluciéon més
extendida en los edificios en altura, especialmente para luces me-
dias, con forjados generalmente de losa de hormigén aligerada.
También estan bastante generalizados los sistemas de este tipo en
colaboracién con nticleos y pantallas del mismo material.

El esqueleto reticular de hormigén armado tiene algunas carac-
teristicas que lo han hecho preferible en Europa —y sobre todo en Es-
pafia— a las soluciones equivalentes en acero: su bajo coste, su buen
comportamiento frente al fuego, la continuidad y el monolitismo
que le son consustanciales, etcétera. A cambio, su inconveniente
principal es la dificultad de lograr una buena ejecucién, dadas las
dificultades asociadas al proceso de construccion in situ.

En los ultimos afios, la construccién en hormigén armado ha
progresado mucho en Espafia: se han generalizado unos sistemas
de encofrado y puesta en obra muy racionalizados, asi como un
avanzado control de calidad (el hormigon es siempre de central, et-
cétera), de modo que se han superado en gran parte los inconve-
nientes tradicionalmente asociados a la ejecucién in situ y actual-

7.1. Sistema Hennebique
de estructuras de
hormigén armado.
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El hormigon prefabricado

La historia del hormigén premoldeado se entremezcla con la del
hormigén armado, y las primeras ideas sobre su empleo son muy
anteriores a las patentes de Francois Hennebique: hacia 1860 se fa-
bricaron los primeros bloques de hormigén; de 1875 es la patente
de Lascelles para construir viviendas mediante soportes y placas
prefabricadas de hormigén; y en los Estados Unidos ya se emplea-
ron y patentaron diferentes elementos prefabricados antes de 1900.

Por otro lado, en Francia, Auguste Perret ya empleaba placas
prefabricadas como cerramiento entre sus armazones de vigas y so-
portes; y el sistema Mopin, usado hacia 1930 (en la Cité de la Muet-
te de Drancy, por ejemplo) era un antecedente de los actuales sis-
temas prefabricados empleados como encofrados perdidos.

Pero el gran impulso de la técnica se produjo hacia los afios 1950,
y fue entonces cuando su tecnologia comenz6 a adoptar las formas
que hoy nos resultan familiares. Por un lado, comenzaron a gene-
ralizarse elementos prefabricados para paneles, vigas y forjados; y
los elementos prefabricados se incorporaron a los sistemas cons-
tructivos de la época (los arquitectos del Movimiento Moderno em-
plearian muchos elementos prefabricados de este modo) que da-
rian lugar a las primeras estructuras completamente prefabricadas.

Por otra parte, este material nacié ya con la idea de hacer posi-
ble la prefabricacién completa del edificio, algo que otros materia-
les no podian ofrecer. De este modo, la solucion del edificio en al-
tura en hormigén prefabricado se plante6 desde dos frentes: la
prefabricacion de la estructura, de modo que ésta fuese compatible
con los habituales sistemas de cerramientos y otros elementos cons-
tructivos; y la prefabricacion del edificio completo, que trataba de
resolver en hormigén todos sus elementos e inauguraba una forma
de concebir la construccién que fuese una alternativa a la que se im-
ponia en esos anos.

Los sistemas de muros fueron los protagonistas de la prefabri-
cacién, especialmente en su aplicaciéon a la vivienda de bajo coste
en Europa. En este ambito se traté de prefabricar el edificio com-
pleto, de modo que fuese posible hacer una vivienda de bajo coste
y répida ejecucion. Son incontables las realizaciones residenciales
de este tipo, ya que fue la técnica predominante para la reconstruc-
cién europea tras la II Guerra Mundial. En general se opt6 por sis-
temas muy econémicos, de luces moderadas, con plantas nada fle-
xibles en las que todas las divisiones resultaban portantes o casi,
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resante observar que no resulta clara la estabilizacién ante los es-
fuerzos horizontales, dada la solucién apoyada placa-pilar. La so-
lucién debe de estar en las torres de escaleras y servicios situadas
fuera de planta, que son grandes monolitos de fabrica de ladrillo
cuyo peso propio inmovilizaria el conjunto.

Otro aspecto notable de este edificio es la complejidad de las pie-
zas, a cuyo elaborado disefio se confian diferentes misiones. En pri-
mer lugar, las vigas principales y secundarias tienen una configu-
racion tipo Vierendeel para permitir el paso de conductos a su
través y permitir dejar visto el intrad6s de los forjados. Ademas, las
piezas incorporan diferentes cajeados destinados a garantizar un
buen ensamblaje de todas ellas, e incluso a inmovilizarlas lateral-
mente una vez presentadas. Si afadimos a esto los necesarios pasos
para los postensados, es evidente que estamos ante otro concepto
de la prefabricacion.



Capitulo IX

Rascacielos

A medida que un edificio crece, el peso estructural aumenta de
acuerdo a la Ley de Semejanza, razén por la que lo grande tiende a
ser algo torpe y poco airoso. Pero el aumento en altura y en esbel-
tez es ain mas desfavorable desde el punto de vista mecénico, con-
secuencia del predominio de los esfuerzos horizontales y de la pre-
sencia de nuevos problemas, como la importancia de los esfuerzos
dindmicos o la inestabilidad eléstica. Por todo esto, con el creci-
miento en altura lo estructural gana necesariamente en relevancia.

Otros problemas se manifiestan con nueva magnitud a conse-
cuencia de la altura, como la proteccién contra el fuego o la impor-
tancia del transporte vertical, asuntos que seran ahora determinan-
tes para la forma. También los sistemas de acondicionamiento se
manifiestan con inusitada importancia, consecuencia de la necesi-
dad de hermetismo que implica vivir tan arriba.

Pero a pesar de tantos inconvenientes, las torres han existido
siempre y la gran altura parece una ocasién tinica para experimen-
tar nuevas posibilidades de organizacion espacial.

El rascacielos es generalmente un edificio especulativo en el que
el rendimiento de la planta suele primar en el disefio. Por esto su
evolucién va necesariamente ligada a la diafanidad de la plantay a
la optimizacién del espacio ocupado por las instalaciones y el trans-
porte vertical.

La planta de nticleo central es casi siempre la solucién al proble-
ma, y pocos edificios escapan a su tirania. La limitacién mds clara
de la profundidad de la crujia esta dictada por la iluminacién na-
tural, ya que a mds del doble de la altura de planta necesitamos luz
artificial, y en algunos paises (como Alemania) la profundidad no
puede superar los 8 metros. Sin embargo, la carrera por la altura
siempre ha superado estas dimensiones; y en los afios en que tomé
forma el ‘rascacielos de cristal” el fondo edificado creci6 progresi-
vamente hasta los 23 metros de la torre Sears, en Chicago. En la ac-
tual generacién de rascacielos construidos en Oriente también se
ha recurrido a grandes anchuras (los 13 metros de las torres Pe-
tronas en Kuala Lumpur, y de la Taipéi 101 en la capital de Taiwén;
y los 17 metros del Banco de China en Hong Kong). Hay que re-
cordar que conforme crece la altura disminuye la eficacia del espa-
cio (la relacion entre la superficie 1til y la construida), como conse-
cuencia de la mayor ocupacién en planta de la estructura y de los
conductos de instalaciones y ascensores.






Conclusion

Decia en la introduccién que este libro se centra en el analisis de los
diferentes sistemas que componen los ‘edificios en altura’ (estruc-
tura, cerramiento e instalaciones) y que tal divisién es, en cierto
modo, inevitable para conocer la construccién de tales edificios y
poder describirlos. Pero luego estas divisiones se desvanecen un
poco y lo que queda son, espléndidos, los edificios, con su tremen-
da presencia e integridad.

Los arquitectos de comienzos del siglo xx tuvieron que inventar
los tipos arquitecténicos de su tiempo un poco desde cero, porque
los nuevos cambios en su escala, en su entorno y en su tecnologia
hacian casi imposible la continuidad con el pasado. El edificio en al-
tura desafiaba mas que ningtn otro a la historia, pues su principal
caracteristica, su altura, no tenia antecedentes directos, e incluso
los sistemas de composicién més generalizados resultaban dificil-
mente aplicables. Pero al mismo tiempo, la tradicién mantenia ne-
cesariamente su influencia, y el acuerdo entre las nuevas invencio-
nesy la arquitectura heredada, entre ‘la constancia y el cambio’, fue
finalmente el tema central en el desarrollo de los edificios de pisos,
que fueron encontrando soluciones rigurosas y repetibles, al tiem-
po que adoptaban un nuevo lenguaje que lograba el acuerdo entre
las nuevas soluciones y la arquitectura del pasado.

Hoy trabajamos necesariamente en continuidad con la expe-
riencia descrita en este libro, y la evolucién de los tipos en altura
aparece como un discurso que atin se prolongara. Muchos de los te-
mas decididos por el Movimiento Moderno siguen vigentes, con-
secuencia de la racionalidad con que fueron planteados en el inicio,
y nuestras soluciones partiran necesariamente de aquellos logros.

La determinacién de la forma por sus condiciones puramente fi-
sicas (ambientales, funcionales y estructurales) destaca como uno
de los valores mas sélidos del edificio de pisos y es responsable de
la constante reaparicién de las mismas organizaciones, incluso de
los estdndares en sus dimensiones, tanto en oficinas como en vi-
viendas. Si pensamos en los edificios de oficinas (el uso més repre-
sentado en el libro), no dejara de sorprendernos la continuidad de
las soluciones, consecuencia de la l16gica del espacio de trabajo y de
las condiciones que establecen la circulacién o la iluminacién. Las
organizaciones lineales y centralizadas se mantienen hasta hoy con
las variantes y alternativas ya descritas en la disposicién de la es-
tructura, organizacién de la fachada, etcétera.
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Construir
en altura

La arquitectura como técnica (2)

Este libro es fruto del curso de Construccién que el autor im-
parte desde 1989 en la Escuela Técnica Superior de Arquitec-
tura de Madrid, y constituye la segunda parte de una secuen-
cia iniciada con un volumen dedicado a las ‘superficies’.

La mayoria de las construcciones que forman las ciudades
son edificios ‘de pisos’, organizados mediante la superposi-
cién de una cantidad significativa de planos horizontales ha-
bitables; y 1a construccion en altura es desde hace mucho tiem-
po el sistema mas generalizado en la ciudad contemporanea.

El edificio de pisos es necesariamente un artefacto muy tec-
nificado y su evolucion en los tltimos afos ha sido necesaria-
mente técnica. El libro estd organizado a partir de esas técni-
cas, y trata de describirlas en sus aspectos fundamentales,
siempre con relacidn a los edificios en que se emplean, con
cierto hincapié en las aplicaciones iniciales o0 mas relevantes.
El texto habla principalmente de estructuras, cerramientos y
sistemas de instalaciones, y trata de describir su evolucién y
sus ultimos logros.

En el libro se ofrece en lo posible la descripcion de edifi-
cios completos, mas que la de sus partes. Ademas de la evolu-
cion del edificio en altura en estos afios, destaca ante todo su
caricter experimental, y son muchas las soluciones de todo
tipo que se probaron y no han tenido después continuidad.

En la selecciéon de los edificios se han escogido los ejem-
plos mas relevantes, aunque se ha preferido lo mas antiguo a
lo mas reciente, en un intento de tratar de colaborar a que todo
ese esfuerzo no quede totalmente relegado.
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Enrique Seco), La
arquitectura como
técnica (1): superficies
(Madrid, 2007) y
Construir en acero:
arquitectura en Espana
1992-2008 (Madrid,
2009); su labor docente
e investigadora se
combina con su
actividad como
arquitecto profesional,
de la que se presentan
algunos ejemplos en
este libro.

Ilustracion de cubierta:
Foster Associates, sede de
Hssc, Hong Kong, en
construccién, junio

de 1984; foto: Ian Lambot.
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