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Prélogo

Las fronteras, las regiones de contacto entre disciplinas diferen-
tes, han sido siempre regiones de excepcional interés, al igual que
lo son las fronteras geogréficas o culturales; la diversidad que
imponen los enfoques diferentes, mestizos, e incluso los enfoques
contradictorios, supone un importante enriquecimiento del area
de estudio, y de ahi su atractivo.

La profesion de arquitecto en Espana participa de una de estas
fuentes de riqueza: una de las razones del atractivo del titulo —y
de la dificultad de su dominio-y, a mi juicio, una de las razones
del importante papel internacional que ha alcanzado en nuestros
dias la arquitectura espafiola esta en la tension relativamente
equilibrada que se manifiesta de modo permanente en nuestro
ambito entre la venustas y la firmitas, sin olvidar que en la uzili-
tas deberia radicar la justificacion dltima de la obra.

Por tal motivo, siempre es una fuente de satisfaccién encon-
trarse con textos que exploran conscientemente los aspectos de
frontera entre disciplinas. Se trata de un ejercicio dificil y arries-
gado para quien lo practica, que abandona regiones bien cono-
cidas para él con objeto de explorar dreas inéditas que suelen ser
el dominio habitual de otros especialistas. Pero en esta explora-
cién —en esta incursién desde los bordes de las disciplinas que
domina hacia terrenos ignotos— a menudo el autor aportard pers-
pectivas novedosas, puntos de vista inéditos, de utilidad a menu-
do en ambos lados de la frontera.

El libro que el lector tiene entre las manos es una de estas
raras incursiones fuera de campo: en este caso, la realizada por
un ingeniero de estructuras que trata de entender y describir cua-
lidades arquitecténicas en los objetos que habitualmente consi-
dera desde la perspectiva mecanica, de la resistencia o la rigidez.
En esta manera de mirar, el autor es capaz de percibir argumen-
tos habituales en la mirada del arquitecto, entendidos como
pardmetros definitorios de muchas de las cualidades perceptivas,
funcionales o simbdlicas de los objetos arquitectonicos; y es
capaz también de relacionarlos de modo fructifero con los para-
metros que configuran las cualidades técnicas de las estructuras,
responsables de la supervivencia fisica de dichos objetos.

Desde la perspectiva ligada estrictamente a la técnica estruc-
tural, resultard habitual considerar la configuracion y los deta-
lles, las dimensiones generales y las locales, los materiales y sus



Prefacio

Este libro explora el potencial que tiene la estructura —es decir, vi-
gas, pilares, entramados, soportes y otros elementos estructura-
les— para enriquecer la arquitectura. En el nivel mds elemental, es-
pero lograr que los arquitectos perciban la estructura como un
elemento integral de la arquitectura antes que como una simple
técnica aplicada. También desearia incitar a los arquitectos a que
disefien estructuras ellos mismos, esto es, a que participen en to-
dos los aspectos de su disefio, en colaboracién desde luego con los
calculistas de estructuras, con el fin de hacer realidad sus ideas de
proyecto. Cuando la estructura tiene una contribucién arquitec-
ténica que va mds alld de su funcién primaria de resistir cargas,
anade al proyecto otra capa de valores funcionales y estéticos, au-
menta el interés en los edificios y su disfrute, mejora su funciona-
lidad y eleva el animo de sus ocupantes.

Por tanto, este libro intenta cambiar esa visién —habitual al
menos entre los estudiantes de arquitectura— de que la estructura
es un componente puramente técnico de la arquitectura o, en el
peor de los casos, un mal necesario. A lo largo de este libro se ilus-
tran ejemplos de la estructura como elemento arquitecténico in-
dispensable, un elemento que se involucra y se integra por com-
pleto en la creacién arquitecténica, desempefiando importantes
papeles que afectan a los sentidos, el corazén y la mente de los
usuarios de los edificios. Como proyectistas, debemos preguntar-
nos cémo puede afiadir la estructura valores estéticos y funciona-
les a nuestros proyectos, contribuyendo asi a enriquecerlos.

Escribo en primera instancia para estudiantes de arquitectura
y arquitectos en ejercicio, pero espero también que el libro suscite
algo mas que un interés pasajero entre los estudiantes de ingenie-
ria y los ingenieros de estructuras que deseen también ampliar su
experiencia sobre el potencial arquitecténico de la estructura.
Ilustrada con ejemplos de mas de 170 edificios, esta obra preten-
de servir como libro de referencia de ideas y de inspiracién para
los proyectos arquitecténicos, y como un libro que ayude a los
proyectistas a reflexionar sobre su propio trabajo; ademas, el li-
bro proporciona un amplio repertorio de ejemplos muy diversos
en los que la estructura realza ideas, conceptos y cualidades espe-
cificamente arquitect6nicas. El indice recoge todos estos temas,
mientras que la lista alfabética de todos los casos estudiados
aporta unas referencias iniciales para estudios posteriores.
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Capitulo |

1. Roger Clark y Michael
Pause, Precedents in Archi-
tecture, Van Nostrand Rein-
hold, Nueva York, 1985,
pagina 3; véase en espafol:
Arquitectura: temas de com-
posicion, 2* edicién, Gusta-
vo Gili, México, 1997.

Introduccion

La estructura estd formada por planos, por soportes aislados o
por una combinacion de ambos que el diseniador puede utilizar
intencionalmente para reforzar o materializar ideas. En este con-
texto, los pilares, los muros y las vigas pueden entenderse en fun-
cion de conceptos como frecuencia, trazado, simplicidad, regula-
ridad, aleatoriedad y complejidad. Como tal, la estructura puede
utilizarse para definir el espacio, crear unidades, articular la cir-
culacion, sugerir el movimiento o desarrollar la composicion y las
modulaciones. De este modo, la estructura queda ligada de modo
inextricable a los propios elementos que crean la arquitectura, su
cualidad y su emocion.”

El potencial de la estructura para enriquecer la arquitectura

La cita de Roger Clark y Michael Pause comienza describiendo
las cualidades arquitecténicas de la estructura y sugiere después
como la estructura podria enriquecer la arquitectura. Pero ¢es re-
alista una actitud tan positiva hacia la estructura? ¢Cudl ha sido
el ultimo edificio que nosotros hayamos visto en el que la estruc-
tura crease arquitectura o bien aumentase el entusiasmo por ella?
¢Do6nde encontramos ejemplos de estructuras que desempefien un
papel arquitecténico tan activo como definir espacios o modular
superficies? ¢Y de qué otra forma podria aportar algo arquitecto-
nico la estructura? Estas preguntas establecen las prioridades de
este libro, centran sus objetivos e inician una investigacién sobre
las estructuras capaces de dar valor a la arquitectura.

Algunos lectores podrian juzgar poco realista la actitud de
Clark y Pause hacia la estructura como elemento arquitectonico
plenamente integrado. En el dia a dia, nuestra experiencia de las
estructuras puede describirse muchas veces como poco memora-
ble. En buena parte de nuestro entorno construido, la estructura
estd oculta o es anodina. Paneles opacos de fachada o pafios de
vidrio reflectante esconden la estructura en el perimetro del edifi-
cio. En su interior, los falsos techos ocultan las vigas, y los ele-
mentos estructurales verticales (como pilares, muros de carga y
arriostramientos diagonales) estin embebidos dentro de la tabi-
queria u otros elementos hasta quedar irreconocibles. Incluso
cuando la estructura queda a la vista, a menudo su configuracion
repetitiva y predecible en planta y alzado, asi como la falta de es-



Capitulo Il

Estudio de dos edificios

En este capitulo se analiza la estructura de dos edificios muy di-
ferentes. Se trata de dos ejemplos en los que la estructura enrique-
ce la mayoria de los aspectos y dmbitos de la arquitectura. Este
capitulo prepara el terreno para una investigacion y clasificacion
mds detalladas sobre el potencial arquitectonico de la estructura
en los capitulos siguientes.

El estudio de ambos edificios ilustra el uso de la estructura vis-
ta en contextos arquitecténicos bien diferentes. En primer lugar
se estudia la escuela del BriT en Londres; a la vez que en el exte-
rior la estructura tiene una presencia exuberante, desde el interior
se entiende con una visién mas utilitaria. Estos papeles se invier-
ten en el segundo edificio, el crematorio de Baumschulenweg, con
su impresionante estructura interior vista. Dentro de una envol-
vente exterior formalmente minimalista, las grandes columnas in-
teriores situadas al azar transforman el espacio interior principal,
dotandolo de sentido y sensibilidad.

La escuela del BriT (British Record Industry Trust)

Situada en Croydon (Londres), la escuela del Consorcio de la In-
dustria Britdnica del Disco (BRIT en sus siglas inglesas) forma a
estudiantes de artes escénicas y actividades afines. Debido a que
en la fase de proyecto el plan de estudios todavia estaba en desa-
rrollo, el espacio interior debia tener la flexibilidad suficiente
como para albergar necesidades cambiantes, incluida una futura
ampliacién, pero incorporando estudios de sonido y un teatro
acusticamente independiente.

La forma arquitecténica alberga estas exigencias del programa
en un nucleo central de tres plantas rodeado de un zdcalo de dos
plantas. Dos sistemas estructurales contrapuestos apoyan la for-
ma arquitectOnica: el nicleo central de muros de carga y el esque-
leto exterior visto (figura 2.1). Ambos se ajustan por igual al pro-
grama del edificio. El nicleo central de hormigén armado,
pesado y relativamente macizo, satisface las exigencias acusticas.
Desde las cuatro esquinas vuelan cuatro cerchas principales de
cubierta hacia los grandes machones exteriores situados mas all4
del cerramiento del edificio, mientras que las cerchas secundarias
apoyan sobre los muros laterales para que la primera planta que-
de totalmente libre de soportes interiores.



Capitulo Il

1. Francis D.K. Ching, Ar-
chitecture: Form, Space and
Order, (1979) 2* edicién,
Van Nostrand Reinhold,
Nueva York, 19965 versiéon
castellana: Arquitectura:
forma, espacio y orden,
Gustavo Gili, Barcelona y
México, 1982, 2* edicién
1998.

Relaciones entre
la forma arquitectonica
y la estructural

Introduccion

Este es el primero de los siete capitulos en los que imaginaremos
la visita a un edificio e iremos analizando, cada vez con mayor de-
talle, los distintos papeles que desempena la estructura en varios
ambitos y aspectos de la arquitectura. En ese marco, este capitulo
observa algunas cuestiones arquitecténicas que surgen esencial-
mente fuera del edificio, y reflexiona sobre ellas. A cierta distan-
cia, la forma o la volumetria del edificio, mds que cualquier otro
detalle exterior, es lo que domina visualmente e invita a investigar
las relaciones entre la forma arquitectnica y la forma estructu-
ral. Pero antes de estudiar las distintas relaciones entre esas for-
mas —que los proyectistas pueden aprovechar en beneficio de una
mayor riqueza arquitecténica— debemos aclarar el significado de
estos términos.

‘Forma arquitecténica’ es una expresiéon muy utilizada, pero
rara vez definida. Francis Ching rompe con la tradicién de utili-
zarla sin mucho rigor, pero —aunque la define explicitamente- su
definicién sigue siendo imprecisa; plantea que ‘forma arquitectd-
nica’ es una expresion global que se refiere en primer lugar al con-
torno exterior o figura de un edificio y, en menor medida, a su or-
ganizacion interna y a sus rasgos unitarios; también sefiala que
esa figura comprende varias propiedades visuales y relacionales,
a saber: tamano, color y textura, posicion, orientacion e inercia
visual." En su opinion, la forma se suele entender en primer lugar
como la figura o la volumetria tridimensional, pero también com-
prende aspectos arquitectonicos adicionales como la configura-
cién y la forma estructurales, en la medida en que éstas pueden
organizar y dar unidad al proyecto arquitectonico.

Para el propésito de este estudio emplearemos el concepto de
‘forma arquitecténica’ limitado fundamentalmente a la forma en-
volvente o figura. Esta aclaracién y simplificacion deliberadas ex-
cluyen conceptualmente de la forma arquitecténica cualquier
consideracién de la organizacion estructural interior o exterior.
Con ello se admite el hecho de que la volumetria tridimensional
puede ser completamente ajena a la forma estructural. Al desvin-
cular la estructura de esa expresién mas bien nebulosa pero muy
habitual que es la forma arquitectdnica, surge la oportunidad de
estudiar las relaciones de la estructura con aspectos especificos de



Capitulo IV

4.1. Banco de Hong
Kong y Shanghai, Hong
Kong. Foster Associates,
1986. Fachada
principal.

El exterior del edificio

Introduccion

En muchos emplazamientos urbanos, los linderos y los retran-
queos determinan la forma arquitecténica. Concretamente, en el
caso de los edificios de media y gran altura, las necesidades de or-
den practico y econdmico dan lugar a esas omnipresentes formas
rectilineas que requieren planteamientos arquitectonicos distin-
tos de la simple manipulacién volumétrica del edificio si se quiere
que aporten algo positivo al tejido urbano. A excepcion de las
construcciones totalmente recubiertas de vidrio reflectante o de
revestimientos opacos, muchos edificios de todo el mundo com-
parten un rasgo comun: tener en fachada algunos elementos es-
tructurales vistos. Con frecuencia los elementos estructurales se
dejan vistos partiendo mas de la consideracion de las ventajas
funcionales de la estructura perimétrica que de la intencién alti-
ma de dejar vista la estructura. Aunque ese tipo de composicion
y de ordenacién estructural de las fachadas a menudo no hace
mas que reflejar el del entorno construido que las rodea —lo que
hace que tienda a proliferar una arquitectura de calidad medio-
cre—, algunos arquitectos adoptan una postura mds intencionada
a la hora de dejar vista la estructura, conscientes de su potencial
para enriquecer la arquitectura exterior.

Antes de analizar en detalle las distintas aportaciones de la es-
tructura al exterior de los edificios, empezaremos este capitulo es-
tudiando con mayor detenimiento un edificio: el Banco de Hong
Kong y Shanghai, en Hong Kong. El examen de la estructura vista
que muestra su fachada principal sienta las bases para comentar
muchos de los papeles de la estructura exterior que luego se estu-
dian en este capitulo.

Uno de los aspectos mas destacados de este banco es la estruc-
tura vista de la fachada principal (figura 4.1). Si se ocultase esta
estructura detras del cerramiento, uno de los edificios comerciales
mas conocidos del mundo dejaria de ser reconocible; privado de
su estructura iconica, se confundiria ficilmente con la arquitectu-
ra mds convencional que lo rodea.

El planteamiento de una forma estructural tan poco usual na-
ci6 en principio de la insistencia del cliente en conservar la histé-
rica sala de operaciones que ocupaba el solar. Los primeros es-
quemas de Foster Associates para el concurso convocado para



Capitulo V

1. Daniel L. Schodek,
Structures, (1980) Prentice
Hall, Londres, 4 edicién,
2001, pagina 468.

La funcion del edificio

Introduccion

En este estudio sobre las relaciones entre la estructura y la funcio-
nalidad del edificio, el capitulo se inicia planteando cémo puede
la estructura situada en el perimetro de un edificio maximizar la
libertad de ordenacion del espacio. Un enfoque habitual para
conseguir grandes superficies libres de pilares es el de situar la es-
tructura primaria justo por fuera o por dentro del cerramiento del
edificio. Después se analiza como subdivide la estructura el espa-
cio interior; en primer lugar, cuando los espacios compartimen-
tados albergan funciones similares y se perciben como parte de un
espacio mayor; y en segundo lugar, cuando la estructura separa
entre si diferentes funciones del edificio, como las salas y los es-
pacios de circulacién. El texto continda con un epigrafe en el que
se estudia como la presencia fisica de la estructura, incluidas sus
cualidades direccionales, define y realza la circulacion. Para ter-
minar, varios ejemplos ilustran como puede la estructura interfe-
rir con la funcidn, ya sea de manera deliberada o no.

Muchos textos de arquitectura reconocen la necesidad de inte-
grar cuidadosamente la estructura con la funcién del edificio. En
un plano bdsicamente pragmdtico, Daniel Schodek explica el
concepto de las ‘dimensiones funcionales criticas’." Este enfoque
requiere que el proyectista determine en planta las dimensiones
minimas libres de estructura para un espacio o una serie de espa-
cios dados. Una vez que se han decidido estas medidas, se pueden
dibujar en planta los ‘médulos funcionales bésicos’. El espacio
que queda entre los mdédulos determina entonces donde se puede
situar la estructura vertical sin interferir con la funcién. De este
modo se pueden identificar rapidamente las luces libres minimas
de los m6dulos y, junto con el contorno de éstos, sugerir sistemas
estructurales adecuados, tales como muros de carga o porticos ri-
gidos, en combinacion con sistemas unidireccionales o bidireccio-
nales de forjado o de cubierta.

Muchas veces, dentro de un mismo edificio se requieren mo-
dulos de distinto tamafio. Por ejemplo, el médulo estructural de
las oficinas (situadas en todas las plantas menos la baja) de la
sede del gobierno regional de Marsella, se ha duplicado mediante
el empleo de los pilares en X para albergar el aparcamiento sub-
terraneo (véase la figura 3.47). Schodek analiza también de ma-



Capitulo VI

1. Peter Cook, Primer,
Academy, Londres, 1996.

2. Cook, Primer, pagi-
na 85.

La estructura interior

Introduccion

Inevitablemente, se produce cierto solape entre este capitulo y el
anterior, que estudiaba las relaciones entre la estructura interior
y la funcién del edificio. En el capitulo v se estudiaba de qué
modo puede la estructura subdividir el espacio con el fin de sepa-
rar fisicamente distintas funciones y alojarlas en sus propios es-
pacios, y como define e identifica otras funciones importantes,
como la circulacién. Por su parte, este capitulo no se centra en
coémo afecta la estructura a la funcién del edificio en un sentido
practico o fisico; lo que contempla son mds bien las aportaciones
de la estructura a las cualidades y caracteristicas arquitectonicas
del espacio interior.

Muchos arquitectos piensan que la relacion que existe entre la
estructura y la funcién del edificio va mucho mds alla de satisfa-
cer las exigencias de espacio fisico. Si el planteamiento proyectual
de Peter Cook es representativo, estas necesidades practicas se
aceptan casi como algo dado, para que pueda empezar el verda-
dero reto arquitectonico.” Cook desarrolla la estrategia estructu-
ral de un edificio proyectando en primer lugar los ‘elementos pri-
marios’. Eso implica elegir una idea estructural determinada,
como el uso de una espina estructural, ya sea un muro o un co-
rredor con pilares. Como el problema de integrar la estructura
con la funcién no se plantea explicitamente, puede suponerse que
la necesidad de lograr espacios totalmente funcionales ya se ha te-
nido en cuenta en la elaboracién de la idea estructural. Luego
Cook centra su atencion en los ‘elementos secundarios’, refirién-
dose con ello a los elementos individuales de la estructura, como
las vigas y los pilares; pero antes de decidir como disefiarlos, se
hace una serie de preguntas: «¢se trata de un edificio sumamente
retérico con una estructura también retorica?; ¢debe ser la estruc-
tura un elemento enmudecido?; ¢se busca la ligereza o bien cierto
énfasis en la presencia que pueda contrastar con otra parte del
edificio?; ¢debe leerse el techo como un elemento unitario, o de-
seamos que el intervalo de los elementos sea entrecortado, abiga-
rrado, acogedor o un simbolo de los aspectos técnicos?»>

Estas preguntas —que plantean tan sélo algunas de las posibili-
dades que estudia este capitulo— reconocen el potencial de la es-
tructura vista para enriquecer la arquitectura interior tanto visual



Capitulo VI

1. Alan Ogg, Architecture
in Steel: The Australian
Context, The Royal Austra-
lian Institute of Architects,
1987, pagina 44.

Los detalles estructurales

Introduccion

El disefio de los detalles estructurales vistos puede hacer impor-
tantes aportaciones a la arquitectura de un edificio. El disefio de
los detalles puede transformar unos elementos estructurales co-
rrientes o simplemente funcionales en objetos de fruicion estética,
a la vez que puede comunicar conceptos e ideas de proyecto. Este
capitulo comienza ilustrando como los arquitectos expresan por
medio de los detalles estructurales una gran variedad de ideas de
proyecto. Y después se pone de manifiesto la diversidad de cuali-
dades arquitecténicas que los detalles pueden aportar a los pro-
yectos, lo que a su vez conduce a resultados estéticamente satis-
factorios.

A los efectos de este andlisis, se entiende por disefio de detalles
estructurales la determinacion de la forma de los elementos es-
tructurales y de sus nudos, asi como su configuracién y acabado.
Como proceso de proyecto, la elaboracién de los detalles estruc-
turales comprende el disefio de la seccion transversal, el alzado y
las uniones de los elementos con el fin de conseguir los requisitos
estructurales de estabilidad, resistencia y rigidez. El disefio de los
detalles comienza después de elegir la forma estructural de un de-
terminado proyecto. Por ejemplo, si el proyectista decide en prin-
cipio adoptar un sistema de vigas y pilares de madera vista, como
el de la figura 7.1, puede elegir detalles con muchas combinacio-
nes posibles de vigas, pilares, nudos y acabados, todos ellos dise-
fiados de diferentes maneras. También hay un abanico similar de
opciones para el disefio de los detalles de los elementos estructu-
rales de acero.”

La idea del proyecto deberia dirigir el disefio de los detalles.
Antes de entrar en los detalles estructurales en particular, los pro-
yectistas deberian empezar revisando su idea del proyecto y pre-
guntandose como podria condicionar ésta las decisiones relativas
al disefio de los detalles. Sélo entonces sera posible conseguir una
arquitectura en la que los componentes estructurales estén inte-
grados con todos los demds elementos arquitectonicos y colabo-
ren para hacer realidad la idea del proyecto. Tal resultado es poco
probable si el proyectista permite de manera acritica que las de-
cisiones que afectan a los detalles se vean restringidas por una
practica tipica o convencional; en este caso, el tnico resultado
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1. Pierre von Meiss, Ele-
ments of Architecture: From
Form to Place, Van Nos-
trand Reinhold, Londres,
1990, pagina r21; publica-
do originalmente como De
la forme au lieu: une intro-
duction a Pétude de I'archi-
tecture, Presses Polytechni-
ques Romandes, Lausana,
1986.

2. Marietta S. Millet,
Light Revealing Architectu-
re, Van Nostrand Reinhold,
Nueva York, 1996, pdgi-
na 6o.

La estructura y la luz

Introduccion

Siguiendo el criterio de que el espacio arquitectdnico solo existe
cuando es percibido por los sentidos, especialmente el de la vista,
Pierre von Meiss considera que el proyecto arquitectonico es «el
arte de colocar y controlar las fuentes de luz en el espacio»;" y en-
tiende que las fuentes de luz incluyen las ventanas y también los
objetos iluminados, como las superficies envolventes u otros ele-
mentos arquitectdnicos entre los que se podrian incluir los com-
ponentes estructurales. Desde este punto de vista, la estructura es
en potencia un importante elemento arquitecténico: bien como
fuente de luz, cuando la luz lo ilumina o pasa a través de él, bien
como elemento que controla como y por dénde entra la luz en un
espacio.

Cuando la construccién con muros de carga de piedra y de fa-
brica predominaba en anteriores periodos de la historia de la ar-
quitectura, las aberturas para la luz podian considerarse como la
ausencia de estructura. La descripcion que hace Marietta Millet
de la relacion entre la estructura y la luz puede aplicarse especial-
mente a esa época anterior. Centrandose en el potencial de la es-
tructura para controlar la luz, mds que en su posible funcién
como fuente de luz en si misma, Millet escribe: «La estructura de-
fine el lugar por donde entra la luz. El médulo estructural crea el
ritmo de la luz, no la luz. Donde hay estructura no hay luz. Entre
los elementos estructurales si hay luz.»> No obstante, desde la in-
troduccion en el siglo x1x de las formas estructurales de esqueleto
metdlico, ya no se trata de elegir entre la estructura o la luz en el
espacio arquitecténico, sino ambas cosas pueden coexistir. Los
elementos estructurales esbeltos tienen un impacto minimo en la
cantidad de luz que entra en un espacio. Antes, cuando predomi-
naba la estructura de fibrica —en planta y en alzado— era necesa-
rio perforarla para introducir la luz; en la practica arquitectonica
actual, las exigencias de luz natural determinan con frecuencia
tanto la forma estructural como el disefio de los detalles. Las es-
tructuras contempordneas —con su relativa esbeltez y la pequeiia
huella que dejan sus plantas— satisfacen habitualmente esos re-
quisitos.

Dependiendo de su configuracion, la estructura puede inhibir
o facilitar la entrada de luz. En un edificio con estructura perimé-



Capitulo IX

1. Per Olaf Fjeld, Sverre
Fehn: The Thought of Cons-
truction, Rizzoli, Nueva
York, 1983, pagina 46.

Representacion y simbolismo

Introduccion

Este capitulo estudia c6mo la estructura vista enriquece la arqui-
tectura cuando las formas y los detalles estructurales aportan sig-
nificados en virtud de sus cualidades representativas y simbolicas.
Se entiende por representacion estructural una estructura que
aparenta un objeto fisico (como un drbol o una gria), mientras
que una estructura simbdlica evoca una idea, una cualidad o una
condicion. Como con la belleza, con la representacién y el simbo-
lismo todo depende del color del cristal con que se mira.

Tanto la estructura representativa como la simbdlica abarcan
distintos grados de explicitud. Mientras algunos ejemplos de re-
presentacion son universalmente reconocidos, otros no lo son. La
situacién es mucho mds acusada en el caso del simbolismo. Cuan-
do percibimos el simbolismo de la arquitectura, como el de cual-
quier objeto, toda nuestra vida entra en juego. La imaginacion, la
educacion, la formacion, las experiencias vitales, la sensacion de
bienestar y la pericia profesional: todo ello influye en el modo de
percibir el significado de la arquitectura en general y el de la es-
tructura vista en particular. Asi pues, no es de extrafiar que mu-
chas lecturas simbdlicas sean totalmente inimaginables para los
que proyectan.

El arquitecto Sverre Fehn ilustra la naturaleza profundamente
personal de la respuesta humana a la representacion y el simbo-
lismo de la estructura; con mucha sensibilidad, imagina la res-
puesta individual a un elemento estructural visto, una columna:

En la iglesia, el pescador se sienta en un banco. Desde su
asiento aprecia que la columna tiene las mismas dimensiones
que su mastil. Con esta apreciacion se siente seguro. Se
sienta junto a su columna, una forma también reconocible
con un ligero toque de sus dedos. En mar abierto, el drbol
era un simbolo en el que confiaba, ya que le devolvia sano y
salvo a su hogar. La misma representacién le ayuda ahora a
dirigir sus pensamientos a la oracion. En su espiritu, la mar
estd calma. En su busqueda de las estrellas, la columna le
ofrece un didlogo personal.’

Este pasaje describe una estructura, en este caso una columna,
que desempeiia la vez un papel representativo y simbdélico. Aun-



Capitulo X

Conclusiones

Introduccion

El hecho de que la mayoria de los capitulos anteriores de este li-
bro se centren en aspectos o dreas especificas de la arquitectura
plantea la necesidad de resumir los temas principales que resultan
de este estudio. Asi pues, este capitulo final retine los tres princi-
pales hilos conductores que se entrelazan en cada uno de los ca-
pitulos precedentes.

Antes de desanudar estos cabos, es preciso recordar brevemen-
te el objetivo principal de este libro: analizar las estructuras desde
el punto de vista arquitectonico, mds que desde el propiamente
estructural; es decir, observar e interpretar las estructuras a través
de la mirada de los arquitectos y de los usuarios de los edificios,
en lugar de adoptar el punto de vista de los ingenieros de estruc-
turas, mas estricto y con un enfoque mds técnico. Por tanto, la es-
tructura se entiende como un elemento arquitecténico primordial
antes que como un elemento secundario derivado de la asignatura
de ‘Estructuras’, a menudo autosuficiente, de las escuelas de ar-
quitectura. Haciendo referencia a ejemplos de mds 170 obras
construidas, este libro presenta un andlisis y una clasificacion ex-
haustivos de los diversos papeles que desempefia la estructura en
la arquitectura contemporanea.

Como tal, este trabajo funciona como un libro de referencia
para proyectistas; aunque se cuida de no defender la necesidad de
incorporar las estructuras vistas a los edificios, da una vision de
la estructura entendida como un elemento arquitecténico poten-
cialmente emocionante, que siempre deberia integrarse con la
idea del proyecto. Los ejemplos de este libro estimularan la ima-
ginacion de los proyectistas e indicardn vias para desarrollar atn
mas sus propias ideas. Este libro también se puede usar como un
espejo frente al que evaluar otros proyectos; por ejemplo, puede
ayudar a los proyectistas a reflexionar sobre las cualidades arqui-
tectonicas de sus propias superficies y espacios interiores, y a pre-
guntarse si han aprovechado suficientemente todas las posibilida-
des de la estructura. ¢Aporta la estructura algo explicito a su
arquitectura y ayuda a hacer realidad y a comunicar sus ideas de
proyecto?

En la mayoria de los casos, la estructura hace a la arquitectura
una aportacion estética: estimular los sentidos y atraer las emo-
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La estructura
como arquitectura

Este libro estudia las posibilidades que tiene la estructura —es decir,
vigas, pilares, entramados, soportes y otros elementos— para enri-
quecer la arquitectura. Lo que se busca aqui es que los arquitectos
perciban la estructura como un elemento integral de la arquitectura
antes que como una simple técnica aplicada. También se pretende
incitarlos a que disefien estructuras ellos mismos, en colaboracion
desde luego con los calculistas de estructuras, para asi poder hacer
realidad sus ideas arquitectonicas.

Asimismo, se intenta cambiar esa vision —habitual al menos
entre los estudiantes de arquitectura— de que la estructura es un
componente puramente técnico o, en el peor de los casos, un mal
necesario. Para ello se ilustran ejemplos de la estructura como ele-
mento arquitectonico indispensable, un elemento que se involucra
y se integra por completo en la creacion arquitectonica, desempe-
nando importantes papeles que afectan a los sentidos, el corazon
y la mente de los usuarios de los edificios. Como proyectistas, de-
bemos preguntarnos como puede afadir la estructura valores es-
téticos y funcionales a nuestros proyectos, y contribuir asi a enri-
quecerlos.

En primera instancia, este libro esta escrito para estudiantes de
arquitectura y arquitectos en ejercicio, pero se pretende también
suscitar un interés algo mas que pasajero entre los estudiantes de
ingenieria y los ingenieros de estructuras que deseen ampliar su
experiencia sobre el potencial arquitectonico de este aspecto de su
disciplina. Ilustrado con ejemplos de mas de 170 edificios, este es-
tudio pretende servir como manual de referencia y como inspiracion
para hacer proyectos, pero también como un instrumento que
ayude a los arquitectos a reflexionar sobre su propio trabajo; ade-
mas, se aporta un amplio repertorio de ejemplos muy diversos en
los que la estructura realza ideas, conceptos y cualidades especifi-
camente arquitectonicas..
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